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Nanotechnologia' w Polsce w 2012 r.

Wprowadzenie

W 2013 r. po raz pierwszy przeprowadzone zostato badanie Nanotechnologia. Zrédtem da-
nych byty informacje za rok 2012 uzyskane od badanych jednostek i zawarte w formularzach
sprawozdawczych: PNT-05 — Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie
nanotechnologii? w jednostkach naukowych i PNT-06 — Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzi-
nie nanotechnologii w przedsiebiorstwach. Wytyczne metodyczne dotyczgce badan statystycz-
nych dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R), jak réwniez definicje pojec z zakresu dziatalnosci
w dziedzinie nanotechnologii, pochodzg z dokumentu OECD — Frascati Manual (2002).

Nanotechnologia w przedsiebiorstwach?

W 2012 r. liczba przedsiebiorstw, ktére w badaniu wykazaty dziatalno$¢ nanotechnologiczng,
czyli stosowaty nanotechnologie do produkcji débr posrednich i finalnych i/lub prowadzity dzia-
talnos¢ badawczg i rozwojowg (B+R) w dziedzinie nanotechnologii, wyniosta 48.

W badaniu dotyczgcym dziatalnosci nanotechnologicznej (PNT-06) przedsiebiorstwa okreslaty
obszary zastosowania nanotechnologii w produkcji oraz w dziatalnosci badawczej i rozwojowe;j
(mozliwos¢ wielokrotnego wyboru sposréd 13 wyszczegdlnionych w badaniu obszaréw). Przed-
siebiorstwa zaznaczaty ponadto dominujacy obszar zastosowania nanotechnologii w swojej dzia-
talnosci. W 2012 r. w ponad 67 % badanych podmiotéw dominowato wykorzystanie nanotech-
nologii w obszarze Nanomateriaty.

1 Nanotechnologia — to rozpoznanie i kontrola materii i proceséw w nanoskali, zwykle, ale nie wytgcznie, ponizej
100 nanometréw w jednym lub wielu wymiarach, w ktérych wystgpienie zjawisk zaleznych od rozmiaru zazwyczaj
umozliwia nowe zastosowania, wykorzystujgce te wtasciwosci materiatéw w nanoskali, ktére réznig sie od wtasciwo-
$ci pojedynczych czgstek atoméw, w celu stworzenia udoskonalonych materiatéw, urzadzer i systemow wykorzystu-
jacych te nowe wiasciwosci. Zrddto: ISO.

2 W niniejszej informacji sygnalnej i formularzach z dziatalnosci nanotechnologicznej stosowane jest okresSlenie
,dziedzina nanotechnologii”, ktére ma charakter opisowy i odnosi sie do zakresu dziatalnosSci zwigzanej
z nanotechnologia. Definicje podstawowych poje¢ stosowanych w badaniu dziatalnosci w dziedzinie nanotechnolo-
gii zawarte s3 w objasnieniach do formularzy sprawozdawczych. W rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w sprawie obszaréw wiedzy, dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, dziedzina
nanotechnologii nie jest wyszczegdlniona.

3 Dotyczy podmiotéw nalezacych, zgodnie z klasyfikacjg OECD, do sektora przedsiebiorstw (BES).
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Tablica 1.

Wykres 1.

Przedsiebiorstwa wedtug dominujgcego obszaru zastosowania nanotechnologii w 2012 r.

Obszary zastosowania Liczba przedsiebiorstw

Ogotem 48
nanomateriaty 32
nanoelektronika 1
nanoooptyka 1
nanofotonika 2
nanobiotechnologia 1
nanomedycyna 1
filtracja i membrany 5
oprogramowanie do modelowania 2

i symulacji
inne 3

Jednym z dziatan przedsiebiorstw zwigzanych z nanotechnologia jest jej zastosowanie
w produkcji urzgdzen w nanoskali, nanomateriatdw, nanopdtproduktéw i débr finalnych, zawiera-
jacych produkty nanotechnologiczne. W 2012 r. 29 przedsiebiorstw wykazato, jako dziatanie zwig-
zane z nanotechnologig — produkcje/przetwdrstwo. Sposrdd produktéw nanotechnologicznych,
w procesie produkcyjnym najwiecej wykorzystano nanomateriatéw (15) i débr finalnych (14).

Produkty nanotechnologiczne* wykorzystywane przez przedsiebiorstwa w procesie produkcyj-
nymw 2012 r.

Nanomateriaty
Dobrafinalne
Nanopédtprodukty

Urzadzenia w nanoskali

Naktady wewnetrzne w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 2.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ nanotechnologiczng sg to naktady poniesione na ten cel
przez przedsiebiorstwo w roku sprawozdawczym, niezaleznie od Zrédta pochodzenia wydatko-
wanych srodkéw. W 2012 r. sposrdd ogdtu poniesionych naktadow wewnetrznych wynoszacych
8005,4 min zt, na dziatalno$é nanotechnologiczng przeznaczono 161,7 min zt. Uwzgledniajac Zré-
dta finansowania — 65 % naktadow w dziedzinie nanotechnologii pokrywanych byto ze srodkéw
wiasnych.

Naktady wewnetrzne w przedsiebiorstwach prowadzgcych dziatalno$¢ w dziedzinie
nanotechnologii w 2012 .

Wyszczegdlnienie Naktady wewnetrzne

Ogotem w tys. zt 8005443,6
w tym na nanotechnologie 161749,0
w % ogdtem 2,0

W 2012 r. 16 przedsiebiorstw prébowato pozyskaé fundusze na projekty nanotechnologicz-
ne, z czego 11 podmiotom udato sie je zdobyé¢, w wysokosci 53070 tys. zt. Kapitat na projek-
ty nanotechnologiczne, w wysokosci o jakg sie starano, pozyskato 7 przedsiebiorstw, natomiast
4 otrzymaty kwoty nizsze. Sposrdd przedsiebiorstw, ktéorym udato sie pozyska¢ kapitat na pro-
jekty nanotechnologiczne w 2012 r., wszystkie prowadzity w dziedzinie nanotechnologii tylko
dziatalno$é badawczg i rozwojowa.

4 Mozliwo$¢ wielokrotnego wyboru odpowiedzi dotyczacej rodzajéw produktéw nanotechnologicznych.
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Wartos¢ sprzedazy wyrobow produkowanych przez przedsiebiorstwa

Tablica 3.

Wykres 2.

Wykres 3.

W 2012 r. wartos¢ wyrobdéw produkowanych przez przedsiebiorstwa wyniosta 5894,9 min zi,
z czego 279,0 min zt pochodzito ze sprzedazy wyrobdw nanotechnologicznych, co stanowito
4,7 % wartosci sprzedazy ogétem w badanych przedsiebiorstw.

Wartos¢ sprzedazy wyrobow produkowanych przez przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnosé¢
w dziedzinie nanotechnologii w 2012 .

Wyszczegdlnienie Wartos¢ sprzedazy

Ogodtem w tys. zt 5894915,9
w tym wyroby nanotechnologiczne 278976,0
w % ogotem 4,7

Wartos¢ sprzedazy wyrobow nanotechnologicznych na rynek krajowy jest nieznacznie wyzsza
niz na rynek zagraniczny, podczas gdy w przypadku sprzedazy wyrobdw ogdtem przewaga ta jest
wyrazniejsza (ponad dwie trzecie stanowi sprzedaz na rynek krajowy).

Struktura wartosci sprzedazy wyrobdéw produkowanych przez przedsiebiorstwa wedtug rynkéw
zbytuw 2012 .

Ogstem |G E AN S 1 3%
Wyroby nanotechnologiczne | NSGIOUGNINNNN | 4S 196

B Rynek krajowy
m Rynek zagraniczny
W 2012 r. ze sprzedazy wyrobdéw nanotechnologicznych przedsiebiorstwa uzyskaty kwote
o ponad 100 min zt wyzszg niz wynosi wartos¢ poniesionych przez nie naktadéw wewnetrznych
w dziedzinie nanotechnologii.

Wyniki finansowe dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w 2012 r.
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Zatrudnieni w dziedzinie nanotechnologii

W 2012 r. przedsiebiorstwa zatrudnialty w dziedzinie nanotechnologii 569 oséb, w tym
— 201 kobiet. Dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg prowadzito 217 oséb, w tym — 70 kobiet, co sta-
nowito odpowiednio 38,1 % i 34,8 % ogdlnej liczby zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii.
Pozostate 352 osoby zajmowaty sie produkcjg, marketingiem i administracja.
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Tablica4.  Zatrudnieni w dziedzinie nanotechnologii wedtug poziomu wyksztatcenia w 2012 r.
Stan w dniu 31 XII

Wyszczegdlnienie Liczba zatrudnionych

Ogétem 10214
w tym w dziedzinie nanotechnologii 569

z tytutem naukowym profesora 3

ze stopniem doktora 2

habilitowanego

ze stopniem doktora 43

z wyksztatceniem wyzszym 299

z pozostatym wyksztatceniem 222

WSréd zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii najwiekszy odsetek stanowity osoby z wy-
ksztatceniem wyzszym (52,5 %).

Wykres 4. Struktura zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii wedtug poziomu wyksztatcenia w 2012 r.
Stan w dniu 31 XII
Profesor §0,5%
Doktor habilitowany | 0,4 %
Doktor
Wyksztatcenie wyzsze

Pozostate wyksztatcenie

Wspodtpraca w dziedzinie nanotechnologii

W 2012 r. 54 % badanych przedsiebiorstw nanotechnologicznych miato zawarte porozumie-
nie wspotpracy badawczej (partnerskiej) w dziatalnosci badawczej i rozwojowej z przedsiebior-
stwami, sektorem rzgdowym i samorzgdowym, ze szkotami wyzszymi, z prywatnymi instytucjami
niekomercyjnymi lub instytucjami zagranicznymi.

Wykres 5.  Przedsiebiorstwa, ktére prowadzity wspotprace badawczg (partnerskg) w dziatalnosci B+R
w dziedzinie nanotechnologii wedtug instytucji partnerskich®> w 2012 .

Sektor przedsiebiorstw

Sektor rzagdowy i samorzagdowy

Sektor szkolnictwa wyzszego

Sektor prywatnych
instytucji niekomercyjnych

Zagranica

W 2012 r. przedsiebiorstwa najczesciej podejmowaty wspotprace w dziedzinie nanotechnolo-
gii ze szkotami wyzszymi oraz innymi przedsiebiorstwami.

> Mozliwo$é wielokrotnego wyboru odpowiedzi dotyczacej instytucji partnerskich.
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Dziatalnos$¢ badawczo-rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 5.

Podstawowg klasyfikacjg dziatalnosci badawczej i rozwojowej jest podziat podmiotéw na
sektory instytucjonalne. W 2012 r. 123 podmioty prowadzity dziatalno$é¢ badawczo-rozwojowg
w dziedzinie nanotechnologii, z czego najwiekszy udziat stanowity podmioty nalezgce do sektora
rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyjnych — 39,8 %. Z ogdlnej liczby podmiotéw pro-
wadzgcych dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii 22 podmioty zajmo-
waly sie zaréwno produkcjg, jak i dziatalnoscig B+R.

Podmioty prowadzgce dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii wedtug
sektoréw w 2012 r.

Wyszczegdlnienie Liczba przedsiebiorstw

Ogdtem 123
sektor przedsiebiorstw 34
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 49

instytucji niekomercyjnych®
sektor szkolnictwa wyzszego 40

W 2012 r. w badanych 89 instytucjach naukowych, w pracach badawczych i rozwojowych
w dziedzinie nanotechnologii dominowaty badania podstawowe’, ktdre prowadzone byty
w 68 podmiotach (76,4 %). Badania stosowane i badania przemystowe prowadzone
byty w 53 podmiotach (59,6 %), a prace rozwojowe —w 48 podmiotach (53,9 %).

Naktady wewnetrzne na dziatalno$é B+R w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 6.

Wykres 6.

W 2012 r. wielkos¢ naktadéw wewnetrznych na dziatalnosé B+R w dziedzinie nanotechnologii
wynosita 566,5 min zt, z czego ponad 65 % pochodzito z sektora szkolnictwa wyzszego.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos$é B+R w dziedzinie nanotechnologii w 2012 r.

Wyszczegdlnienie Nakfady wewnetrzne

Ogotem w tys. zt 566524,7
w tym sektor szkolnictwa wyzszego 372229,5
w % ogdtem 65,7

Srodki finansujgce dziatalnoéé¢ badawcza i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii po-
chodzity gtéwnie z sektora rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyjnych (51,1 %) oraz
z zagranicy (46,6 %).

Struktura naktadéw wewnetrznych na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug
zrédet finansowania w 2012 .
Sektor przedsiebiorstw 1,8%

Sektor rzagdowy i sektor prywatnych
instytucji niekomercyjnych

Sektor szkolnictwa wyzszego 0,4 %

Zagranica

5 Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania tajemnicy statystycznej, informacje dotyczace sektora rzgdowego (GOV)

i sektora prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP) prezentowane sg tgcznie.

7 Mozliwos¢ wielokrotnego wyboru odpowiedzi sposrdd kategorii: badania podstawowe, stosowane, przemystowe
oraz prace rozwojowe.
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Personel B+R w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 7.

Wykres 7.

Wykres 8.

Personel B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug sektoréw instytucjonalnych w 2012 .
Stan w dniu 31 XIl

Wyszczegdlnienie Ogotem W tym kobiety
Ogotem 3557 1649
sektor przedsiebiorstw 217 69
sektor rzadowy i sektor prywatnych 2016 1032
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 1324 548

W 2012 r. w dziatalnosSci badawczo-rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii zaangazowanych
byto 3557 0sdb, w tym 1649 kobiet. Najwiekszy udziat w personelu B+R w dziedzinie nanotech-
nologii stanowili zatrudnieni w sektorze rzgdowym i sektorze prywatnych instytucji niekomercyj-
nych — 56,7 %. W sektorach tych odnotowano jednoczes$nie najwiekszy odsetek kobiet — 51,2 %.

Struktura personelu B+R wedtug sektoréw instytucjonalnych w 2012 r.

Sektor przedsiebiorstw

Sektor rzagdowy i sektor prywatnych
instytucji niekomercyjnych

Sektor szkolnictwa wyzszego

W personelu B+R w dziedzinie nonotechnologii w 2012 r. najwiekszg grupe stanowili pra-
cownicy naukowo-badawczy, ktérych udziat w sektorze szkolnictwa wyzszego wynidst 79,6 %,
a w sektorze rzgdowym i sektorze prywatnych instytucji niekomercyjnych — 65,1 %. Najmniejszy
odsetek oséb nalezat do kategorii ,,pozostaty personel”, do ktdrego zalicza sie: pracownikéw na
stanowiskach robotniczych oraz administracyjno-ekonomicznych, uczestniczacych w realizacji
prac badawczo-rozwojowych w dziedzinie nanotechnologii lub bezposrednio z nimi zwigzanych.

Struktura personelu B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug grup stanowisk w 2012 r.
Stan w dniu 31 XIl

%

80
60 -
40 -
20
9,9 6,5
0 4
Sektor rzgdowy i prywatnych Sektor szkolnictwa wyzszego

instytucji niekomercyjnych

B Pracownicy naukowo-badawczy
m Technicy i pracownicy rownorzedni
Pozostaty personel

W sektorach instytucjonalnych struktura personelu B+R w dziedzinie nanotechnologii we-
dtug poziomu wyksztatcenia byta zréznicowana. Najwyzszy poziom wyksztatcenia reprezentowat
personel B+R w sektorze szkolnictwa wyzszego, w ktérym ponad potowe stanowili profesorowie
i doktorzy (w sektorze rzgdowym i sektorze prywatnych instytucji niekomercyjnych ich udziat
wyniost 38,3 %).
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Tablica 8.  Personel B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug poziomu wyksztatcenia w sektorach
instytucjonalnych w 2012 .
Stan w dniu 31 XII

Z wyksztatceniem wyzszym Z pozo-
ze stopniem Z Wy- statym
Wyszczegdlnienie Ogotem +:n:y;:_ doktora ksztat- Wy-
fesora habilito- doktora ceruem ksz'.cafce-
wanego wyzszym  hiem
Ogdtem 3557 302 315 1258 1234 448
sektor przedsiebiorstw 217 3 2 37 148 27
sektor rzadowy i sektor prywatnych 2016 136 152 636 738 354
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 1324 163 161 585 348 67

Naktady zewnetrzne na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii

Naktady zewnetrzne to srodki wyptacane innym podmiotom za zakup prac B+R lub na finan-
sowanie grantow/dotacji na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii.
Naktady zewnetrze w 2012 r. wykazane byly przez 24 podmioty, na tgczng kwote ponad 2 min zt.
Najwiekszy udziat w tych naktadach stanowity srodki poniesione przez podmioty sektora rzado-
wego i prywatnych instytucji niekomercyjnych (68,3 %).

Tablica9. Nakfady zewnetrzne na dziatalnosé B+R w dziedzinie nanotechnologii w sektorach
instytucjonalnych w 2012 .

Wyszczegdlnienie W tys. zt W odsetkach
Ogdtem 2178,6 100,0
sektor przedsiebiorstw 627,4 28,8
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 1487,9 68,3
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 63,3 2,9

Wykres 9.  Struktura naktadéw zewnetrznych na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug
sektorow wykonawczych w 2012 .
Sektor przedsiebiorstw

Sektor rzgdowy i sektor prywatnych
instytucji niekomercyjnych

Sektor szkolnictwa wyzszego
Zagranica 0,8%
Z analizy struktury naktadéw zewnetrznych na dziatalnosé¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii

wedtug sektorow wykonawczych wynika, ze najwiecej naktadéw (38,2 %) kierowanych byto do
podmiotdéw z sektora rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyjnych.
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Whioski korncowe

W 2012 r. liczba przedsiebiorstw, ktére wykazaty dziatalnos¢ nanotechnologiczng wyniosta 48;

Dziatalnos$¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii prowadzity 123 podmioty
(z tego 34 przedsiebiorstwa);

Wielkosé naktadéw wewnetrznych poniesionych na dziatalnos¢ nanotechnologiczng wyniosta
161,7 min zt;

Ze sprzedazy wyrobow nanotechnologicznych przedsiebiorstwa uzyskaty kwote w wysokosci
279,0 min zt;

Zatrudnionych w przedsiebiorstwach w dziedzinie nanotechnologii byto 569 o0séb;

Wielkos$¢ naktadéw wewnetrznych poniesionych na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nanotech-
nologii wyniosta 566,5 min zi;

W dziatalno$¢ w dziedzinie nanotechnologii zaangazowanych byto 3557 oséb;

Naktady zewnetrzne na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii
wyniosty 2,2 min zt.



