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Biotechnologia w Polsce w 2012 r.
Wprowadzenie

Prezentowane wyniki pochodzg z badania Biotechnologia. Zrédtem danych byly informacje
za 2012 r. uzyskane od badanych jednostek i zawarte w formularzach sprawozdawczych: MN-01
— Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie biotechnologii w jednostkach
naukowych i MN-02 — Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii w przedsiebior-
stwach.

Wytyczne metodyczne dotyczgce badan statystycznych dziatalnosci badawczej i rozwojowej
(B+R), w tym biotechnologii, jak réwniez definicje pojec z zakresu dziatalnosci w dziedzinie bio-
technologii pochodzg z dokumentéw OECD — Frascati Manual (2002), Framework for Biotechno-
logy Statistics (2005) i Guidelines for Harmonised Statistical Approach to Biotechnology Research
and Development in the Goverment and Higher Education Sectors (2009).

Biotechnologia to interdyscyplinarna dziedzina nauki i techniki zajmujgca sie zmiang materii
zywej i nieozywionej poprzez wykorzystanie organizmoéw zywych, ich czesci, badz pochodzacych
od nich produktéw, a takze modeli proceséw biologicznych w celu tworzenia wiedzy, débr i ustug.

Powyzsza definicja opisowa obejmuje szerokie spektrum technicznych zastosowan materia-
téw i procesow biologicznych w produkcji débr i ustug oraz w dziatalnosci badawczej i rozwojo-
wej, od tzw. biotechnologii tradycyjnej po biotechnologie nowoczesng. Jako wyktadnie definicji
opisowej, ograniczajgcg zakres badania statystycznego do biotechnologii nowoczesnej, podaje
sie definicje wyliczajgca, bedgcy wykazem technik:

e DNA/RNA - genomika, farmakogenomika, sondy DNA, inzynieria genetyczna, sekwencjo-

nowanie/synteza/amplifikacja DNA/RNA, ekspresja gendw, technologia antysensowna;

e Biatka i inne czastki — sekwencjonowanie/synteza/inzynieria biatek i peptydéw, poprawa
metod transportu duzych czgsteczek lekéw, proteomika, izolacja i oczyszczanie, przekazy-
wanie sygnatow, identyfikacja receptoréw komérkowych;

e Komorki, kultury komérkowe i inzynieria komdrkowa — kultury komérkowe i tkankowe, in-
zynieria tkankowa, fuzja komodrkowa, szczepionki i immunizacja, manipulacje na zarodkach;

e Techniki proceséw biotechnologicznych — biosynteza z wykorzystaniem bioreaktordw, bio-
inzynieria, biokataliza, bioprocesowanie, biotugowanie, biospulchnianie, wybielanie za
pomoca $rodkéw biologicznych, bioodsiarczanie, bioremediacja, biofiltracja;

e Genyiwektory RNA —terapia genowa, wektory wirusowe;

¢ Bioinformatyka — tworzenie genomowych/biatkowych baz danych, modelowanie ztozo-
nych procesow biologicznych, biologia systemowa;

¢ Nanobiotechnologia — zastosowanie narzedzi i proceséw nano-/mikroproduktéw do konstruk-
cji urzadzen do badan biosystemow oraz w transporcie lekéw, udoskonalenia diagnostyki itd.

Zrédto: MNISW, OECD.
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1. Biotechnologia w przedsiebiorstwach’

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii

Wykres 1.

Liczba przedsiebiorstw biotechnologicznych jest powszechnie stosowanym wskaznikiem za-
angazowania danego kraju w stosowaniu biotechnologii, gtdwnie z uwagi na tatwo$¢ jego uzyska-
nia. Wadg tego wskaznika jest ograniczona poréwnywalnos¢ wynikajaca z duzej réznorodnosci
firm zaangazowanych w biotechnologie — przede wszystkim co do skali i rodzaju zaangazowania
w dziatalno$c¢ biotechnologiczng, ale takze wedtug innych kryteriéow (m.in. wielkosci firmy, rodza-
ju dziatalnosci, itd.). Dlatego w analizach dziatalnosci przedsiebiorstw w dziedzinie biotechnolo-
gii rozpatruje sie przedsiebiorstwa w przekrojach opracowanych przez OECD do analiz nowych
technologii oraz wedtug przyjetych klasyfikacji przedsiebiorstw w analizach statystycznych.

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii
liczba
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m Wyspecjalizowane (DBF) Mate ?

a O liczbie pracujacych 49 oséb i mnie;j.

W 2012 r. dziatalnoscig w dziedzinie biotechnologii wykazato sie 90 przedsiebiorstw nazywa-
nych przedsiebiorstwami biotechnologicznymi (BF — Biotechnology Firms)?. Wsréd nich:

e 52 przedsiebiorstwa (57,8 % ogdlnej liczby) to przedsiebiorstwa, w ktérych dominowa-
ta dziatalno$¢ oparta na wykorzystywaniu technik biotechnologicznych. Jest to kategoria
przedsiebiorstw biotechnologicznych wyrdzniona w analizach OECD — jako przedsiebior-
stwa wyspecjalizowane w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF — Dedicated Biotechnology
Firms)3.

e 54 przedsiebiorstwa (60,0 % ogdlnej liczby) prowadzity badania naukowe i prace rozwo-
jowe w dziedzinie biotechnologii. Jest to kategoria przedsiebiorstw wyrdzniona w anali-
zach OECD jako przedsiebiorstwa prowadzgce dziatalnos$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii
(BRDF — Biotechnology Research & Development Firms)*. Wsrdd nich 22 przedsiebiorstwa
zajmowaty sie tylko dziatalnos$cig B+R w dziedzinie biotechnologii, a 32 — tgczyty dziatal-
nos$¢ badawczg i rozwojowa z produkcjg biotechnologiczna.

! Dotyczy podmiotédw nalezacych, zgodnie z klasyfikacjg OECD, do sektora przedsiebiorstw (BES) i tworzacych
tzw. sektor prywatny.

2 BF —to przedsiebiorstwa zaangazowane w biotechnologie poprzez stosowanie co najmniej jednej z technik bio-
technologii, aby produkowaé wyroby i ustugi i/lub prowadzi¢ dziatalno$¢ B+R.

3 DBF - to firmy, ktérych dominujgca aktywnos$¢ skupiona jest na wykorzystaniu przynajmniej jednej techniki bio-
technologicznej do produkcji dobr i ustug lub/i dziatalnosci B+R i ktore przeznaczajg 75 % i wiecej swoich naktadéw
ogdtem na dziatalnosé biotechnologiczna.

4 BRDF — to przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ B+R i wykazujgce naktady wewnetrzne na dziatalnosé
badawcza i rozwojowg w dziedzinie biotechnologii. Jesli naktady na B+R w dziedzinie biotechnologii stanowig
75 % lub wiecej catkowitych naktadéw na B+R przedsiebiorstwa, to takie przedsiebiorstwo zaklasyfikowane jest do
wyspecjalizowanych przedsiebiorstw prowadzgcych dziatalnos¢ B+R (DBRDF — Dedicated Biotechnology Research
& Development Firm).
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e 36 przedsiebiorstw zajmowato sie tylko produkcjg biotechnologiczng (40,0 % ogdlnej licz-
by), a wszystkich przedsiebiorstw, ktére realizowaty produkcje wyrobow i ustug biotechno-
logicznych byto 68 (75,6 % ogdlnej liczby).

e 54 przedsiebiorstwa (60,0 % ogdlnej liczby) to przedsiebiorstwa mate (zatrudniajgce
49 i mniej oséb), 23 — przedsiebiorstwa Srednie (zatrudniajace od 50 do 249 osdb), a 13
— duze (zatrudniajgce 250 i wiecej oséb).

* Przedsiebiorstwa biotechnologiczne (w tym prowadzgce B+R) skoncentrowane byty w pie-
ciu wojewoddztwach — okoto dwie trzecie ogdlnej liczby przedsiebiorstw i przedsiebiorstw
prowadzacych B+R pochodzito z wojewddztw: wielkopolskiego, dolnoslaskiego, slaskiego,
mazowieckiego i pomorskiego, w tym najwiecej z wojewddztwa wielkopolskiego (odpo-
wiednio 15,6 % i 15,4 % ogdlnej liczby).

e Powyzsze wyniki byty podobne do uzyskanych za 2011 r., z wyjatkiem wzrostu (o 21, tj.
0 67,7 %) liczby przedsiebiorstw wyspecjalizowanych biotechnologicznie (DBF), a wiec
tych, ktérych dominujgcg dziatalnoscia jest dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii.

Gtéwny obszar zastosowania dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii przedsiebiorstwa®

Wykres 2.

W dziatalnosci badawczej i rozwojowej przedsiebiorstwa koncentrowaty sie na technikach
biotechnologicznych znajdujgcych zastosowanie przede wszystkim w ochronie zdrowia (ludzi
i zwierzat), nastepnie w przetwarzaniu przemystowym i w biotechnologii rolniczej. Te trzy gtdwne
obszary zastosowania biotechnologii wskazato odpowiednio 46,3 %, 14,8 % i 13,0 % przedsie-
biorstw prowadzgcych B+R.

W produkcji wyrobow i ustug biotechnologicznych badane przedsiebiorstwa wykorzystywaty
techniki biotechnologiczne stuzgce przede wszystkim srodowisku, nastepnie ochronie zdrowia
i przetwarzaniu przemystowemu — odpowiednio 32,4 %, 19,1 % i 16,2 % przedsiebiorstw zajmu-
jacych sie produkcjg biotechnologiczna.

Struktura przedsiebiorstw wedtug gtéwnego obszaru zastosowania produkcjii dzialnosci B+R
w dziedzinie biotechnologii w 2012 r. ©

Ochronazdrowia

Biotechnologia rolnicza

Odzyskiwanie naturalnych
surowcow i produkty lesne

Srodowisko

Przetwarzanie przemystowe
Bioinformatyka
Niespecyficzne zastosowania

Inne

0 10 20 30 40 50 %

HB+R ®Produkcja

> W badaniu statystycznym przedsiebiorstwa udzielaty informacji o obszarach, w ktérych stosowane przez nich techniki
biotechnologiczne mogg znalez¢ zastosowanie (wybor wielokrotny z dziesieciu wskazanych obszaréw), oraz wskazywaty
na gtéwny obszar zastosowania produkcji biotechnologicznej lub dziatalnosci B+R w dziedzinie biotechnologii.

& Ochrona zdrowia obejmuje trzy obszary: ochrone zdrowia ludzi z wykorzystaniem technologii rDNA, ochrone
zdrowia ludzi bez wykorzystania technologii rDNA i ochrone zdrowia zwierzqt. Biotechnologia rolnicza obejmuje
obszary: genetycznie modyfikowang biotechnologie rolniczg i niegenetycznie modyfikowang biotechnologie rolnicza.
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Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw w dziedzinie biotechnologii

W 2012 r. naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii w przedsiebior-
stwach wyniosty 486,6 min zt, tj. 0 37,1 % mniej niz przed rokiem. Spadek naktadéw wewnetrz-
nych objat tylko dziatalnos$¢ produkcyjng, na ktdrg naktady zmniejszyty sie 0 49,2 %, natomiast na
dziatalnos¢ badawczg i rozwojowq — wzrosty 0 73,2 % do kwoty 132,7 min zt.

Tablical.  Nakfady wewnetrzne przedsiebiorstw biotechnologicznych w 2012 .

Przedsiebior- Z ogotem
stwa aktywne  wyspecja- mate
Wyszczegdlnienie biotechno- lizowane prowadzace = (49 i mniej

logicznie 0g6-  biotechnolo-  B+R (BRDF) | pracujacych)
tem (BF) gicznie (DBF)

w tys. zt
Naktady wewnetrzne ogétem 5707 117,5 177 948,0 2396 682,3 172894,2
w tym na dziatalnos$¢ w dziedzinie 486 589,1 174 685,5 266 866,0 80802,6
biotechnologii
na dziatalnos¢ B+R 132 733,0 57 442,2 132 733,0 39789,1
na produkcje 353 856,1 117 243,3 134 133,0 41013,5
2011=100
Naktady wewnetrzne ogétem 83,6 89,2 90,9 72,5
w tym na dziatalnos¢ w dziedzinie 62,9 89,2 140,2 106,9
biotechnologii
na dziatalnos¢ B+R 173,6 121,8 173,6 93,9
na produkcje 50,8 78,9 117,8 123,5

Zmienifa sie tym samym istotnie struktura naktadéw na biotechnologie wedtug prowadzonej
dziatalnosci. Na dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg w 2011 r. przeznaczana byta co dziesigta zto-
téwka wydana na biotechnologie w przedsiebiorstwach, a w 2012 r. — czesciej niz co czwarta.
W przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalnos¢ B+R (BRDF) oraz w przedsiebiorstwach matych
blisko potowe naktadéw na biotechnologie stanowity naktady na B+R, w przedsiebiorstwach wy-
specjalizowanych — blisko jedng trzecia.

Naktady na biotechnologie stanowity 8,5 % naktadéw ogétem badanych przedsiebiorstw.
W przedsiebiorstwach wyspecjalizowanych wskaznik ten wynidst 98,1 %, natomiast w przedsie-
biorstwach prowadzacych B+R —tylko 11,1 %.

Wykres 3. Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw na dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii w 2012 .
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Sposrdd analizowanych kategorii przedsiebiorstw biotechnologicznych, w 2012 r. naktady na
biotechnologie zwiekszyty przedsiebiorstwa prowadzace B+R (BRDF) i przedsiebiorstwa mate.
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Wykres 4.

Wykres 5.

Dynamika naktadéw wewnetrznych na dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii w przedsiebior-
stwach biotechnologicznych (2011=100)
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W 2012 r. w poréwnaniu z rokiem poprzednim zaobserwowano zwiekszong aktywnos¢
w dziatalnosci produkcyjnej matych przedsiebiorstw, przy mniejszej ich aktywnosci w dziatalnosci
badawczej i rozwojowej, ktéra to dziatalno$¢ bardziej koncentrowata sie w przedsiebiorstwach
o liczbie zatrudnionych 50 i wiecej. Przedsiebiorstwa mate partycypowaty w naktadach na bio-
technologie w 16,6 %, tj. 0 6,8 p. proc wiecej niz w 2011 .

Struktura naktadéw wewnetrznych w dziedzinie biotechnologii w przedsiebiorstwach wedtug
zrédet finansowania

Przedsiebiorstwa ogdtem

2011 % 18,6%
2012 % 13,2%

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$é B+R

2011 14,1 %
2012 23,0%

W Sektor przedsiebiorstw
mSektor rzgdowy i sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych
Zagranica

Dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii przedsiebiorstwa finansowaty gtdwnie ze srodkéw
wtasnych — pochodzacych z sektora przedsiebiorstw. W 2012 r. byta to kwota 405,3 min zt, sta-
nowigca 83,3 % naktadéw ogdtem. Wzrost w stosunku do roku poprzedniego udziatu przedsie-
biorstw w finansowaniu dziatalnosci biotechnologicznej (o 3,4 p. proc.) byt efektem nizszego
tempa spadku Srodkoéw z przedsiebiorstw niz naktadéw ogdétem.

Kolejne, co do wielkosci zrédto finansowania — srodki z zagranicy — w 2012 r. zmalaty w po-
réwnaniu do 2011 r. az 0 55,5 % do kwoty 64,1 min zi, a ich udziat w finansowaniu naktadéw na
biotechnologie spadt z 18,6 % do 13,2 %.
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Wykres 6.

Sektor rzgdowy i sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych w 2012 r. partycypowat
w finansowaniu dziatalnosci przedsiebiorstw w dziedzinie biotechnologii kwotg 17,2 min zt, ktéra
stanowita 3,5 % naktadéw ogdétem. W stosunku do 2011 r. srodki z tego zrédta wzrosty o 45,2 %.

Inaczej przedstawia sie dynamika i struktura finansowania dziatalnosci w dziedzinie bio-
technologii w przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg (BDRF). Na
zwiekszenie o blisko 40 % naktadow przedsiebiorstw prowadzgcych dziatalnos¢ B+R wptyw miat
wzrost srodkéw z przedsiebiorstw (o 23,0 %), sSrodkdw z sektora rzgdowego i prywatnych insty-
tucji niekomercyjnych (o 56,2 %) oraz srodkéw z zagranicy (o 177,0 %). W przedsiebiorstwach
tych zwiekszyt sie udziat zagranicy oraz sektora rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyj-
nych w finansowaniu dziatalnosci biotechnologicznej, a spadt udziat sektora przedsiebiorstw.
W 2012r.strukturafinansowania przedstawiata sie nastepujgco: srodki przedsiebiorstw (BES) stano-
wity 70,6 %, Srodkizsektorarzgdowegoizsektora prywatnychinstytucjiniekomercyjnych (GOViPNP)
— 6,4 %, Srodki z zagranicy (A) — 23,0 %.

Na trzy wojewddztwa: mazowieckie, dolnoslaskie i matopolskie przypadato 70,7 % naktadéw
przedsiebiorstw na biotechnologie, w tym 47,0 % — na wojewddztwo mazowieckie. Nakfady na
dziaftalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii skoncentrowane byty w przedsiebiorstwach z woje-
wodztw: dolnoslaskiego, pomorskiego i $laskiego — tacznie 65,9 % naktaddéw na B+R, najwiecej
— 36,4 % w wojewddztwie dolnoslgskim.

Naktady wewnetrzne wedtug obszaru zastosowania biotechnologii

2011 NGOG %  s60%  201% 15%
2012 5% 29,1% 1 139%  85%

B Ochronazdrowia mBiotechnologia rolnicza ®Srodowisko
Przetwarzanie przemystowe ' Pozostate obszary

W 2012 r., tak jak rok wczesniej, dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii skupiata sie przede
wszystkim w czterech obszarach: ochrona zdrowia (ludzi i zwierzat), srodowisko, przetwa-
rzanie przemystowe i biotechnologia rolnicza. Istotnie jednak zmienit sie wolumen pono-
szonych naktadéw na wymienione obszary oraz udziat tych naktadéw w nakfadach ogétem,
a mianowicie:

e W 2012 r. najwieksze naktady w kwocie 202,9 mld zt przedsiebiorstwa poniosty na ochrone
zdrowia. W stosunku do 2011 r. odnotowano wzrost tych naktadéw o 30,4 %. Stanowity one
41,7 % naktadéw ogdtem na dziatalnos¢ w dziedzinie biotechnologii.

e W kolejny dominujgcy obszar zastosowania biotechnologii — srodowisko — zaangazowano
141,4 mld zt, tj. o 67,3 % mniej niz przed rokiem. Udziat naktadéw na srodowisko w nakta-
dach ogétem spadt o 26,8 p. proc. do poziomu 29,1 %.

e Trzeci co do wielkosci naktadow, obszar zastosowan biotechnologii — przetwarzanie prze-
mystowe — partycypowat w naktadach ogétem kwotg 67,7 mld zt, tj. 0 56,5 % mniejszg niz
przed rokiem. Udziat tych naktadéw spadt 0 6,2 p. proc. do poziomu 13,9 %.

e W 2012 r. naktady na biotechnologie rolniczg wzrosty o0 89,1 % i stanowity 6,8 % naktadéw
ogoétem.

¢ Naktady na biotechnologie w czterech wyrdznionych obszarach w 2011 r. stanowity 98,5 %,
a w 2012 r. ich udziat w naktadach ogétem spadt do poziomu 91,5 %, za$ wolumen tych
naktadéw byt mniejszy o 41,5 % niz rok wczesniej. taczne naktady na pozostate obszary
zastosowan biotechnologii (odzyskiwanie naturalnych surowcéw i produkty lesne, bioin-
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formatyka, niespecyficzne zastosowania, inne) wzrosty 3,5 krotnie, w tym szczegdlnie na-
ktady na inne niewymienione obszary.

Zatrudnieni w dziedzinie biotechnologii w przedsiebiorstwach

Tablica 2.  Zatrudnieni w przedsiebiorstwach biotechnologicznych w 2012 .

Z ogétem
Przedsiebior§twa wyspeda- T
Wysiczegsinieie bt e owane | 22 agimme
og6tem (BF) bl.otechnolo- (BRDF) pracuja-
giczne (DBF) cych)
w osobach
Zatrudnieni ogétem 14 765 3 066 5554 843
w tym w dziatalnosci
biotechnologicznej 2046 993 1106 479
w tym personel B+R 472 316 464 221
. =00
Zatrudnieni ogétem 87,0 263,6 83,8 98,1
w tym w dziatalnosci
biotechnologicznej 103,8 146,9 99,6 126,4
w tym personel B+R 119,2 124,4 117,2 133,1

W dziatalnos$¢ biotechnologiczng przedsiebiorstw zaangazowanych byto 2046 oséb, tj.
o0 74 osoby (o 3,5 %) wiecej niz przed rokiem. Dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg prowadzity
472 osoby, tj. 076 (0 19,2 %) wiecej niz w 2011 r. Pozostate 1574 osoby zajmowaty sie produkcja,
marketingiem i administracja.

Udziat personelu B+R w ogdlnej liczbie zatrudnionych w dziatalnosci biotechnologicznej wy-
nosit 23,1 %, tj. o 3 p. proc. wiecej niz w roku poprzednim. W przedsiebiorstwach prowadzacych
dziatalnos$¢ badawczg i rozwojowg (BRDF) personel B+R stanowit 42,0 % zatrudnionych w dziatal-
nosci biotechnologicznej, tj. 0 6,3 p. proc wiecej niz w 2011 r. Dla przedsiebiorstw wyspecjalizo-
wanych biotechnologicznie (DBF) omawiany wskaznik osiggnat w 2012 r. poziom 31,8 %, tj. 0 5,8
p. proc. mniej niz przed rokiem.

W 2012 r. zatrudnieni w dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii stanowili 13,9 % zatrudnio-
nych ogétem w badanych przedsiebiorstwach, tj. o0 2,3 p. proc. wiecej niz w roku poprzednim.

W stosunku do poprzedniego roku nastgpit dynamiczny wzrost poziomu wyksztatcenia oséb
zatrudnionych w dziatalnosci biotechnologicznej. O ponad potowe wzrosta liczba oséb legity-
mujacych sie tytutem lub stopniem naukowym i w 2012 r. wynosita 164 osoby. Zwiekszyta sie
réwniez liczba oséb z wyksztatceniem wyzszym — o0 16,2 %. Zatrudnionych z wyksztatceniem po-
nizej wyzszego byto o 8,7 % mniej niz w 2011 r. W rezultacie w 2012 r. ponad potowa zatrudnio-
nych w dziatalnosci biotechnologicznej legitymowata sie wyksztatceniem co najmniej wyzszym,
a w przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalnosé B+R takich oséb byto wiecej niz dwie trzecie.

Wérdd zatrudnionych w dziedzinie biotechnologii kobiety stanowity 43,4 % ogdlnej liczby, na-
tomiast wsrdd personelu B+R odsetek kobiet byt wyzszy i wynosit 61,7 %.
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Wykres 7.

Zatrudnieni w dziafalnosci biotechnologicznej w przedsiebiorstwach wedtug poziomu wyksztatcenia
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W 2012 r. personel B+R w dziatalnosci biotechnologicznej w przedsiebiorstwach mierzony
w ekwiwalentach petnego czasu pracy wynosit 422,81 EPC.

Na pie¢ wojewddztw — mazowieckie, tédzkie, dolnoslgskie, matopolskie i wielkopolskie
przypadato ponad trzy czwarte zatrudnionych w dziedzinie biotechnologii, w tym najwiecej na
wojewddztwo mazowieckie (35,7 % ogotu zatrudnionych). W przypadku personelu naukowo-
-badawczego, na siedem wojewddztw (wyzej wymienione oraz pomorskie i $lgskie) przypadato
93,6 % ogdlnej liczby oséb wykonujgcych prace B+R. Nadal dominowato wojewddztwo mazo-
wieckie (18,2 % personelu B+R).

Sprzedaz produktéw biotechnologicznych w przedsiebiorstwach’

Tablica 3.

Wartos¢ sprzedazy produktéw (wyrobdw i ustug) biotechnologicznych w 2012 r. wynosita
1521,7 min zt, z czego 94,9 % zrealizowano na rynku krajowym, a 5,1 % — na rynku zagranicznym.
W stosunku do 2011 r. sprzedaz produktéw biotechnologicznych byfa nizsza o 30,4 %. Gtebszy
spadek odnotowano w sprzedazy na rynek zagraniczny niz na rynek krajowy.

Sprzedaz produktéw przedsiebiorstw biotechnologicznych w 2012 r.

Przedsiebior- Z ogotem
stwa aktyw- wyspecja-

Wyszczegdlnienie ne biotech- lizowane prowadzace ".“”e ..
nologicznie | piotechnolo-  B+R (BRDF) 2 ' mnie]
ogotem (BF)  gicznie (DBF) pracujacych)

w tys. zt
Sprzedaz ogétem 5914 303,8 699 874,2 23681984 203560,7
w tym produktow
biotechnologicznych 1521 654,2 # 244 744,6 40079,0
. 2om=00 |
Sprzedaz ogdétem 84,5 39,0 142,5 19,8
w tym produktow
biotechnologicznych 69,6 X 121,9 4,8

7 Nalezy podkresli¢, ze nie wszystkie badane przedsiebiorstwa wykazujg sprzedaz produktéw ogdtem (co dziesigte)
i sprzedaz produktow biotechnologicznych (co trzecie). Wynika to m.in. ze specyfiki prowadzonej dziatalnosci B+R
oraz z produkcji biotechnologicznej na uzytek wtasny.
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Sprzedaz produktow biotechnologicznych w przedsiebiorstwach

2011
2012
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W 2012 r. najwiekszy udziat w sprzedazy produktédw biotechnologicznych posiadaty przedsie-
biorstwa duze — 83,3 %, udziat przedsiebiorstw matych i srednich byt podobny i wynosit odpo-
wiednio 8,5 % i 8,2 %. Rok wczesniej sprzedaz produktéw biotechnologicznych charakteryzowata
mniejsza koncentracja — sprzedaz produktéw biotechnologicznych przedsiebiorstw matych, sred-
nich i duzych stanowita odpowiednio 37,3 %, 22,3 % i 40,1 % sprzedazy biotechnologicznej ogé-
tem. Ta zmiana struktury sprzedazy, wedtug klasy wielkosci przedsiebiorstwa, wynikata z bardzo
wysokiego spadku sprzedazy w matych i srednich firmach (odpowiednio 0 95,2 % i 72,9 %) oraz
wzrostu sprzedazy w przedsiebiorstwach duzych (o 54,2 %). Zwiekszenie sprzedazy (o 21,9 %)
w poréwnaniu do 2011 r. odnotowaty rowniez przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos$é badaw-
€z3 i rozwojowa.

Sprzedaz wyrobdw biotechnologicznych w 2012 r. stanowita 25,7 % ogdlnej sprzedazy bada-
nych przedsiebiorstw, tj. 0 5,5 p. proc. mniej niz przed rokiem.

Wykorzystywanie technik biotechnologicznych wptywa korzystnie na rentownos$¢ w przedsie-
biorstwach. Ze sprzedazy produktéw biotechnologicznych przedsiebiorstwa uzyskaty trzykrotnie
wiecej srodkéw pienieznych niz wynosity naktady wewnetrzne na dziatalno$é biotechnologiczna.
Wskaznik wartosci sprzedazy do wartosci naktadéw — dla dziatalnosci biotechnologicznej wynosit
3,127w2012r.i2,829 —w 2011 r., zas dla produkcji ogétem — byt nieznacznie wyzszy od jednosci
(odpowiednio 1,036 i 1,025).

Wyniki finansowe dziatalnosci przedsiebiorstw w dziedzinie biotechnologii

min zt
2500
2000
1500
1000
500
0

2011 2012

B Naktady wewnetrzne na dziatalnos$¢ biotechnologiczng
HSprzedaz produktéw biotechnologicznych

Naktady zewnetrzne na dziatalnos$¢ badawczg i rozwojowa

Naktady zewnetrzne to srodki wyptacane innym podmiotom za zakup prac B+R lub finan-
sowanie grantéw/dotacji na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie biotechnolo-
gii. Naktady takie w 2012 r. wykazato 17 przedsiebiorstw (przed rokiem — 15) na tgczng kwote
9,4 min zi, tj. 0 68,9 % nizszg niz przed rokiem. W 2011 r. przedsiebiorstwa przeznaczyty prawie
catos¢ naktadéw zewnetrznych (96,8 %) na wyptaty jednostkom sektora rzgdowego, natomiast
w 2012 r. naktady zewnetrzne na dziatalno$é B+R kierowane byly do podmiotéw ze wszyst-
kich sektoréw wykonawczych, w tym najwiecej do sektora przedsiebiorstw (50,0 % naktaddéw
zewnetrznych).
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Wykres 10. Naktady zewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii w przedsiebiorstwach

wedtug sektorow wykonawczych
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Wspotpraca partnerska w dziatalnos$ci badawczej i rozwojowej w dziedzinie biotechnologii

W 2012 r. wspotprace w dziatalnosci badawczej i rozwojowej wykazato 39 przedsiebiorstw, co
stanowito 43,3 % ogdlnej liczby badanych przedsiebiorstw. Wyzszg aktywnoscig we wspdtpracy
charakteryzowaty sie przedsiebiorstwa wyspecjalizowane biotechnologicznie (DBF), a najwyzsza
— przedsiebiorstwa prowadzgce dziatalnos¢ B+R (BRDF) — wspdtprace deklarowato odpowiednio
48,1 % i 64,8 % ogdlnej liczby przedsiebiorstw danej kategorii.

Przedsiebiorstwa podejmowaty wspétprace gtdwnie w obszarze ochrony zdrowia i w prze-
twarzaniu przemystowym (odpowiednio 38,9 % i 16,7 % ogdlnej liczby nawigzanych kontaktéw).
Partnerami do wspotpracy byty najczesciej szkoty wyzsze i inne przedsiebiorstwa (odpowiednio
44,6 % i 25,7 % ogdlnej liczby nawigzanych kontaktéw).

Bariery w dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie biotechnologii

W 2012 r. 40,0 % ogdlnej liczby badanych przedsiebiorstw nie wskazato barier do prowa-
dzenia dziatalnosci B+R, a 55,6 % — do komercjalizacji wynikéw prac B+R. Pozostate przed-
siebiorstwa, z wymienionych dziesieciu barier w dziatalnosci B+R w dziedzinie biotechnologii,
wskazywaty najczesciej na 2-3 bariery. Najczesciej byta to bariera finansowa — koszty innowacji
i uzyskanie funduszy, ale rdwniez bariera formalna — regulacje prawne.

Wykres 11. Bariery w dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii — odsetek przedsiebiorstw

2011 2012
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W 2012 r. przedsiebiorstwa czesciej niz przed rokiem wskazywaty na brak rynku zbytu, reakcje
klientéw na nowe produkty, uzyskanie funduszy i regulacje prawne i podatkowe, a rzadziej — na
dostepnosé do informac;ji i dostepnosé wykwalifikowanego personelu.

2. Dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa (B+R) w dziedzinie biotechnologii

Podstawowg klasyfikacjg dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R) jest podziat podmiotéw
na sektory instytucjonalne. W 2012 r. dziatalno$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii prowadzito
161 podmiotéw, z ktérych:

e sektor przedsiebiorstw (BES) tworzyty 54 przedsiebiorstwa,

e sektor rzadowy (GOV) — reprezentowaty 53 jednostki naukowe (w tym jednostki naukowe
PAN i instytuty badawcze),

e sektor szkolnictwa wyzszego (HES) tworzyto 50 szkét wyzszych, ktérych 93 wydziaty reali-
zowaty prace B+R w dziedzinie biotechnologii,

e sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP) reprezentowaty 4 podmioty (fundacje).

Z uwagi na wymog zachowania tajemnicy statystycznej, podmioty sektora prywatnych insty-
tucji niekomercyjnych zostaty potgczone z podmiotami sektora rzgdowego (GOV+PNP).

Naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa w dziedzinie biotechnologii

Naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii w 2012 r. wynosity
580,4 min zt. Najwieksze naktady poniosty podmioty sektora rzgdowego (42,4 % ogdlnej kwoty),
nastepnie szkoty wyzsze i przedsiebiorstwa (odpowiednio 34,7 % i 22,9 %).

Tablica4. Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii w sektorach wykonawczych

Dynamika

Wyszczegodlnienie Naktady w tys. zt 2011=100 W odsetkach
Ogotem 580 355,1 117,5 100,0
sektor przedsiebiorstw 132 733,0 173,7 22,9
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 246 032,0 98,6 42,4
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 201 590,1 120,0 34,7

W stosunku do 2011 r. nastgpit wzrost naktadéw na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa bada-
nych jednostek (o 17,5 %), bedacy wypadkowa wzrostu naktadéw na ten cel w sektorze przed-
siebiorstw (0 73,7 %) i naktadéw w szkotach wyzszych (o 20,0 %) oraz spadku w sektorze rzgdo-
wym tgcznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych (o 1,4 %).

Naktady na realizacje badan naukowych i prac rozwojowych badane podmioty otrzymy-
waty z réinych zrédet, ujetych w sektory finansujgce: przedsiebiorstw, rzagdowy, szkot wyz-
szych, prywatnych instytucji niekomercyjnych i zagranica. W 2012 r. w poréwnaniu z rokiem
poprzednim nastgpit wzrost sSrodkdw finansujacych dziatalno$¢ badawczg i rozwojowg ze
wszystkich rozpatrywanych Zrédet. Dziatalno$é badawcza i rozwojowa w dziedzinie biotech-
nologii w coraz wiekszym stopniu finansowana byta $rodkami z sektora rzgdowego (facz-
nie z PNP) — wzrost o0 23,2 % do poziomu 347,3 min zt. Srodki te stanowity 59,8 % (wzrost
02,7 p. proc. w stosunku do 2011 r.) catosci naktadéw wewnetrznych na dziatalno$¢ B+R w dzie-
dzinie biotechnologii.

Srodki z zagranicy ogétem w stosunku do 2011 r. wzrosty o 7,3 % do kwoty 166,7 min zt i po-
krywaty 28,7 % naktadéw ogétem na B+R (0 2,8 p. proc mniej niz przed rokiem). Najwieksze wy-
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Wykres 13.

korzystanie tych srodkéw wykazaty przedsiebiorstwa pokrywajgce nimi 45,1 % swoich naktadéw
na B+R (0 15,2 p. proc. wiecej niz przed rokiem).

Srodki z przedsiebiorstw wzrosty 0 17,6 % do kwoty 62,9 min zt i pokrywaty 10,8 % naktadéw
na B+R ogdtem. Srodki te pozostawaty gtéwnie w przedsiebiorstwach, gdzie finansowaty 42,0 %
ich naktadéw na B+R.

Struktura naktadéw wewnetrznych na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie biotechnologii wedtug
zrédet finansowania w 2012 r.

Ogdtem % 28,7%
Sektor przedsiebiorstw 45,1 %
Sektor rzgdowy i sektor prywat-
nych instytucji niekomercyjnych % 251%
Sektor szkolnictwa wyzszego % 22,3%
Sektory finansujace: M przedsiebiorstw szkolnictwa wyzszego
M rzgdowy i prywatnych zagranica

instytucji niekomercyjnych

W 2012 r. badane jednostki naukowe — szkoty wyzsze i podmioty sektora rzgdowego (tgcznie
z PNP) przeznaczaty w réznym stopniu srodki na podstawowe rodzaje naktaddw: inwestycje na
Srodki trwate i naktady biezace.

Szkoty wyzsze intensywnie inwestowaty tworzac infrastrukture dziatalnosci naukowej w dzie-
dzinie biotechnologii. Ich naktady na inwestycje w poréwnaniu do 2011 r. wzrosty o 68,7 %,
natomiast w sektorze rzagdowym (z PNP) odnotowano spadek naktadéw na inwestycje o 14,1 %.
Naktady biezgce tgcznie w analizowanych sektorach wzrosty o 2,8 %, co byto wynikiem wzrostu
0 6,6 % naktadow biezgcych w szkotach wyzszych.

Naktady wewnetrzne wedtug rodzajéw naktadéow w 2012 r.
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Przyrosty/spadki naktadéw wewnetrznych wedtug rodzajow naktadéw w 2012 r. w poréwnaniu
z rokiem poprzednim
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W 2012 r. naktady na inwestycje sektora szkolnictwa wyzszego stanowity 30,3 % naktadéw
wewnetrznych na B+R, natomiast w sektorze rzgdowym (tacznie z PNP) — 11,4 % (przed rokiem
odpowiednio 21,6 % i 13,0 %).

Zrdznicowana dynamika rodzajéw naktadéw spowodowata wzrost udziatu naktadéw na in-
westycje w naktadach wewnetrznych ogétem i mozna przyjgé, ze w 2012 r. co pigta ztotéwka
naktadow na B+R przeznaczana byta wtasnie na inwestycje.

Struktura naktadéw wewnetrznych na dziatalno$é B+R w dziedzinie biotechnologii w sektorze
rzgdowym (tgcznie z PNP) oraz sektorze szkolnictwa wyzszego

2011 83,5 %
2012 80,1 %
m Naktady inwestycyjne Nakfady biezace

W 2012 r. w dziedzinie biotechnologii dominowaty badania podstawowe, przy malejgcym
udziale badan stosowanych i badan przemystowych, a przede wszystkim prac rozwojowych. Znaj-
duje to odbicie w naktadach biezgcych asygnowanych na poszczegdlne rodzaje badan. Podmioty
sektorow: rzgdowego (tacznie z PNP) i sektora szkolnictwa wyzszego przeznaczyty w stosunku do
roku poprzedniego wiecej naktadéw biezacych na badania podstawowe (0 4,4 %), podobna kwo-
te na badania stosowane i badania przemystowe (wzrost 0 0,4 %) i 0 2,4 % mniejszg — na prace
rozwojowe w dziedzinie biotechnologii.
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Wykres 16. Struktura naktadéw biezgcych wedtug rodzajow dziatalnosci B+R w sektorze rzgdowym (facznie

z PNP) oraz sektorze szkolnictwa wyzszego
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W 2012 r., tak jak rok wczesniej, w podmiotach sektoréw: rzgdowego (tgcznie z PNP) i szkol-
nictwa wyzszego, najwieksze kwoty przeznaczane byty na finansowanie badan naukowych i prac
rozwojowych wykorzystujgcych techniki biotechnologiczne dla ochrony zdrowia (ludzi i zwie-
rzat). Na ten cel przeznaczono 56,7 % ogdlnych naktadéw. Kolejnym obszarem zastosowania bio-
technologii jest biotechnologia rolnicza, na ktéra przeznaczono 18,8 % naktadéw ogdtem na B+R.
Prace B+R dotyczgce Srodowiska pochtonety 7,7 % naktaddw. tacznie naktady na powyzsze trzy
gtéwne obszary zastosowan biotechnologii stanowity 83,5 % naktadéw wewnetrznych na B+R.

Wykres 17. Struktura naktadéw na B+R wedtug obszaréw zastosowania biotechnologii w sektorze rzgdo-

wym (tgcznie z PNP) oraz sektorze szkolnictwa wyzszego
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Personel w dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie biotechnologii

Tablica 5.

Personel B+R w sektorach wykonawczych

Wyszczegdlnienie Osoby

w liczbach bezwzglednych

Ogdtem 6243 4 302,92
sektor przedsiebiorstw 472 422,81
sektor rzadowy i sektor prywatnych 2778 2131,12
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 2993 1748,99

Ogodtem 111,8 111,0
sektor przedsiebiorstw 119,2 121,2
sektor rzagdowy i sektor prywatnych 127,8 128,4

instytucji niekomercyjnych

sektor szkolnictwa wyzszego 99,3 93,7
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W dziatalnosci B+R w dziedzinie biotechnologii w 2012 r. personel wynosit 6243 osoby,
tj. 0 11,8 % wiecej niz w 2011 r. Wzrosta rdwniez liczba personelu wyrazona w ekwiwalentach
petnego czasu pracy (EPC) — 0 111,0 % do poziomu 4302,92 EPC. Liczba personelu w sektorach
instytucjonalnych wykazata réinice w dynamice: w sektorze szkolnictwa wyzszego personel
zmniejszyt sie 0 0,7 %, a w sektorze przedsiebiorstw i rzgdowym (tgcznie z PNP) zwiekszyt sie
odpowiednioo 19,2 % i 27,8 %.

Struktura personelu B+R wedtug sektoréw wykonawczych

2011 54,0 %
2012 47,9 %

B Sektor przedsiebiorstw
m Sektor rzgdowy i sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych
Sektor szkolnictwa wyzszego

Odsetek badaczy (personelu naukowo-badawczego) jest wainym wskaznikiem personelu
B+R. W przypadku dziatalnosci B+R w dziedzinie biotechnologii wskaznik ten w szkotach wyz-
szych byt wyzszy niz w podmiotach sektora rzgdowego (tacznie z PNP) i wynosit odpowiednio
78,2 % i 65,2 %.

Personel w dziatalnos$ci B+R w dziedzinie biotechnologii wedtug poziomu wyksztatcenia

osoby
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W 2012 r. wzrosta w skali roku liczba personelu B+R w biotechnologii we wszystkich katego-
riach wyksztatcenia. W przyroscie liczby personelu wynoszagcym 661 oséb, byto m.in. 65 profe-
soréw i 169 doktoréw i tylko 82 osoby z wyksztatceniem ponizej wyzszego.
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Wykres 20. Struktura personelu B+R w sektorach wykonawczych wedtug poziomu wyksztatcenia w 2012 r.
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W sektorach wykonawczych struktura personelu B+R wedtug poziomu wyksztatcenia byta
zréznicowana. Najwyzszy poziom wyksztatcenia reprezentowat personel B+R w sektorze szkol-
nictwa wyzszego, w ktérym profesoréow i doktoréw habilitowanych byto 22,7 %, a doktoréw
— 43,6 %, ktdrzy stanowili tgcznie dwie trzecie ogdlnej liczby personelu.

Sprzedaz wynikéw prac B+R podmiotéw sektora rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyj-
nych oraz sektora szkolnictwa wyzszego?®

W 2012 r. kwota przychoddéw uzyskanych ze sprzedazy wynikéw prac B+R w dziedzinie bio-
technologii zmniejszyta sie 0 20 min zt (o 13,5 %) do poziomu 128,8 min zt. Gtebszy spadek
dotyczyt sprzedazy wynikédw prac B+R w jednostkach sektora rzgdowego i prywatnych instytu-
cji niekomercyjnych, niz w szkotach wyzszych (spadek odpowiednio o 14,0 % i 10,0 %). Nadal
ok. 85 % sprzedazy realizowaty jednostki sektora rzgdowego i prywatnych instytucji niekomercyj-
nych, a szkoty wyisze — 15 %.

Wykres 21. Sprzedaz wynikéw prac B+R w dziedzinie biotechnologii w sektorach wykonawczych
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Podmioty wedtug obszaru zastosowania wynikéw dziatalnos$ci badawczej i rozwojowej w dziedzinie
biotechnologii

Stosowane w dziatalnosci badawczej i rozwojowej techniki biotechnologiczne ukierunkowane
byty na 10 obszardw ich praktycznego zastosowania (por. wykres 22). Badane podmioty mogty
wskazywad wszystkie obszary zastosowania w praktyce wynikow swoich badan. Jeden podmiot
realizowat badania naukowe i prace rozwojowe $rednio w 3,8 obszarach zastosowan biotechno-
logii. W szkotach wyzszych wskaznik ten byt najwyzszy i wynosit 5,8, natomiast przedsiebiorstwa
skupiaty sie na bardziej jednorodnych badaniach i na jedno przedsiebiorstwo przypadato srednio
2,6 obszaréw zastosowania biotechnologii.

8 Sprzedaz wynikoéw prac B+R przedsiebiorstw ujeta zostata tacznie ze sprzedazg produktéw biotechnologicznych
w przedsiebiorstwach.
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Wykres 22.

Najczesciej podmioty wskazywaty, jako obszar zastosowan prowadzonej przez nich dziatalno-
Sci B+R w dziedzinie biotechnologii, ochrone zdrowia (szczegdlnie bez wykorzystania technik
rDNA), srodowisko i przetwarzanie przemystowe.

Biotechnologia jest w ciggtym rozwoju i znajduje nowe obszary zastosowania technik bio-
technologicznych. Dlatego do wyréznionych 10 obszaréw zastosowan dodano kategorie ,inne”.
W 2012 r. wskazato jg 28 (17,4 %) badanych podmiotow.

Odsetek podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ B+R w obszarach zastosowarn biotechnologii®

Ochrona zdrowia — z wykorzystaniem
technologii rDNA

Ochrona zdrowia — bez wykorzystania
technologii rDNA

Ochronazdrowia zwierzat
Genetycznie modyfikowana
biotechnologia rolnicza

Niegenetycznie modyfikowana
biotechnologia rolnicza

Odzyskiwanie naturalnych
surowcow i produkty lesne

Srodowisko

Przetwarzanie przemystowe
Bioinformatyka
Niespecyficzne zastosowania

Inne

0 10 20 30 40 50 60 %

m2011 m2012

Whnioski korncowe

W Polsce w 2012 r. techniki biotechnologiczne wykorzystywane byty przede wszystkim
w badaniach naukowych i pracach rozwojowych, natomiast mniejsze zastosowanie znajdowaty
w produkcji débr i ustug. Swiadczyto o tym zaangazowanie podmiotéw oraz zasobéw finanso-
wych i kadrowych.

Liczba podmiotéw, ktére prowadzity dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa w dziedzinie biotech-
nologii, w 2012 r. wynosita 161, a liczba przedsiebiorstw stosujgcych techniki biotechnologiczne
do produkcji wyrobéw i ustug biotechnologicznych — 68. W 2012 r. naktady wewnetrzne na dzia-
talnos¢ w dziedzinie biotechnologii wyniosty 934,2 min zt, z tego 580,4 min zt (62,1 %) stanowity
naktady na dziatalno$¢ badawczg i rozwojows, a 353,9 min zt (37,9 %) — na produkcje wyrobdow
i ustug biotechnologicznych.

W stosunku do 2011 r. nastgpit spadek naktadéw ogdtem na biotechnologie (o 21,5 %), spo-
wodowany zmniejszeniem (o 49,2 %) naktadéw na produkcje biotechnologiczng. Naktady na
dziatalnos¢ badawczg i rozwojowa wzrosty o 17,5 %.

Dziatalnos$¢ badawcza i rozwojowa finansowana byta gtéwnie ze srodkéw rzgdowych. Mozna
przyjaé, ze na kazde 100 zt wydane na badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie bio-

° Podmioty mogty dokonywa¢ wielokrotnego wyboru obszaru zastosowania biotechnologii.
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technologii, 60 zt pochodzito ze sSrodkdw rzgdowych, 29 zt — ze srodkdéw pozyskanych z zagranicy
i 11 zt — z przedsiebiorstw.

Gtéwne obszary dziatalnosci w dziedzinie biotechnologii ogétu badanych podmiotdow, to
ochrona zdrowia, srodowisko, biotechnologia rolnicza i przetwarzanie przemystowe. Z kazdego
100 zt naktadéw na biotechnologie 49 zt przeznaczono na ochrone zdrowia, 19 zt — na Srodowi-
sko, 13 zt —na biotechnologie rolnicza, 9 zt — na przetwarzanie przemystowe i 10 zt — na pozosta-
te obszary zastosowan biotechnologii.

W dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii zaangazowanych byto 7817 osdéb, wsrdd ktérych
6243 osoby (79,9 %) stanowity personel B+R. W stosunku do poprzedniego roku nastgpit wzrost
liczby personelu B+R 0 11,8 %, ktéry przy tej samej liczbie oséb zatrudnionych w produkgji, spo-
wodowat wzrost zatrudnienia ogétem 0 9,2 %.

W 2012 r. nastgpit wzrost poziomu wyksztatcenia personelu B+R. W przyblizeniu mozna po-
wiedzieé, ze na 10 osdb personelu B+R przypadat jeden profesor, jeden doktor habilitowany,
czterech doktoréw, trzy osoby z wyksztatceniem wyzszym i jedna — z wyksztatceniem pozostatym.

Dziatalno$¢ w dziedzinie biotechnologii przedsiebiorstw skoncentrowana byta w kilku wo-
jewoddztwach. Najwieksza liczba przedsiebiorstw byta w wojewddztwie wielkopolskim (15,6 %
ogolnej liczby; wojewddztwo mazowieckie skupiato najwiecej naktaddéw na biotechnologie oraz
najwieksza liczbe zatrudnionych (odpowiednio 47,0 % i 35,7 %), natomiast najwyzsze naktady na
B+R wystgpity w wojewddztwie dolnoslgskim (36,4 % naktadéw wewnetrznych na B+R ogétem).

W dziatalnos¢ biotechnologiczng przedsiebiorstw zaangazowanych byto 13,9 % zatrudnionych
ogétem, 8,5 % naktaddw wewnetrznych ogétem, a sprzedaz produktdw biotechnologicznych
stanowita 25,7 % sprzedazy ogétem badanych przedsiebiorstw.

Naktady na badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie biotechnologii stanowity 4,0 %
naktadow ogdtem, a personel zaangazowany w te dziatalnos¢ — 4,7 % ogdlnej liczby personelu
sfery B+R.



