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Wprowadzenie

Nanotechnologia jest to rozpoznanie i kontrola materii i procesdw w nanoskali, zwykle, ale
nie wytgcznie, ponizej 100 nanometréw w jednym lub wielu wymiarach, w ktérych wystgpienie
zjawisk zaleznych od rozmiaru zazwyczaj umozliwia nowe zastosowania, wykorzystujgce te wta-
Sciwosci materiatdéw w nanoskali, ktdre rdznig sie od wtasciwosci pojedynczych czgstek atomow,
w celu stworzenia udoskonalonych materiatéw, urzadzen i systemdéw wykorzystujgcych te nowe
wiasciwosci.

Wykorzystanie nanotechnologii, zarbwno w procesach produkcyjnych, jak i w dziatalnosci
naukowo-badawczej charakteryzuje (z punktu widzenia stosowania metod statystycznych) mata
liczba podmiotéw. Dlatego w analizie wynikéw badania matych liczebnie zbiorowosci proble-
mem moze stac sie wystepowanie podmiotow o wysokich wartosciach badanej cechy oraz niskie
poziomy agregatow wartosci badanych cech. Wymienione sytuacje prowadzg do:

- czestego obejmowania danych tajemnicg statystyczng;
- zaktécenia tendencji rozwojowych (trendéw) zmiennoscig wynikajgcg z dominujgcego wpty-
wu podmiotéw o charakterystykach nietypowych z punktu widzenia badanej prawidtowosci.

Nanotechnologia w przedsiebiorstwach?

W 2013 r. liczba przedsiebiorstw, ktére w badaniu wykazaty dziatalno$é nanotechnologicz-
ng, czyli stosowaty nanotechnologie do produkcji dobr posrednich i finalnych i/lub prowadzity
dziatalnos¢ badawczg i rozwojowgq (B+R) w dziedzinie nanotechnologii, wyniosta 71, co oznacza
wzrost 0 48% w porédwnaniu z rokiem poprzednim.

Dziatalnos¢ nanotechnologiczna w przedsiebiorstwach obejmuje produkcje, w ktdrej nano-
technologie stosuje sie do wytwarzania ulepszonego produktu. Nanotechnologia znajduje row-
niez zastosowanie w dziatalnosci badawczej i rozwojowej, czyli badaniach naukowych i ekspery-
mentalnych pracach rozwojowych.

W badaniu dotyczgcym dziatalnosci nanotechnologicznej przedsiebiorstwa okreslaty obszary
zastosowania nanotechnologii w produkcji oraz w dziatalnosci badawczej i rozwojowej (moz-

Zrédtem danych sg informacje uzyskane od badanych jednostek i zawarte w formularzach sprawozdawczych:
PNT-05 — Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii w jednostkach nau-
kowych i PNT-06 — Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach. W niniejszym
opracowaniu i formularzach z dziatalnosci nanotechnologicznej stosowane jest okreslenie ,dziedzina nanotechnolo-
gii”, ktére ma charakter opisowy i odnosi sie do zakresu dziatalnosci zwigzanej z nanotechnologig. Definicje podsta-
wowych pojec¢ stosowanych w badaniu dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii zawarte s3 w objasnieniach do
formularzy sprawozdawczych. W rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie obszaréw wiedzy,
dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych, dziedzina nanotechnologii nie jest wyszczegodl-
niona. Wytyczne metodyczne dotyczgce badan statystycznych dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R), jak rowniez
definicje pojec z zakresu dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii, pochodza z dokumentu OECD — Frascati Manual
(2002).

1 Dotyczy podmiotéw nalezacych, zgodnie z klasyfikacjg OECD, do sektora przedsiebiorstw (BES).
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liwos¢ wielokrotnego wyboru sposréd 13 wyszczegélnionych w badaniu obszaréw). Przedsie-
biorstwa zaznaczaty ponadto dominujgcy obszar zastosowania nanotechnologii w swojej dziatal-
nosci. W 2013 r., podobnie jak w roku poprzednim, dominujgcym obszarem wykorzystywanym
w dziedzinie nanotechnologii byty nanomateriaty, a liczba przedsiebiorstw stosujgcych je zwiek-
szyta sie w skali roku o potowe.

Tablical. Przedsiebiorstwa wedtug dominujgcego obszaru zastosowania nanotechnologii

Obszary zastosowania 2012 2013
Ogotem® 48 71
nanomateriaty 32 48
nanoelektronika 1 3
nanoooptyka 1 1
nanofotonika 2 1
nanobiotechnologia 1 3
nanomedycyna 1 3
nanomechanika - 1
filtracja i membrany 5 4
oprogramowanie do modelowania 2 1
i symulacji
inne 3 6

a Obszary zastosowania nie sumujg sie na ,,0gétem”, gdyz jeden podmiot mdgt wykazac kilka obszaréw zastosowania.

Naktady wewnetrzne w dziedzinie nanotechnologii

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ nanotechnologiczng sg to naktady poniesione na ten
cel przez przedsiebiorstwo w roku sprawozdawczym, niezaleznie od Zrddta pochodzenia wydat-
kowanych $rodkéw. W 2013 r. na dziatalno$¢ nanotechnologiczng przeznaczono 225,5 min zi.
Uwzgledniajgc zrodta finansowania — 85% naktadéw w dziedzinie nanotechnologii pokrywanych
byto ze sSrodkéw wtasnych. W stosunku do 2012 r. odnotowano wzrost (o 39%) naktadéw we-
wnetrznych w dziedzinie nanotechnologii poniesionych przez przedsiebiorstwa.

Wykres 1. Naktady wewnetrzne w przedsiebiorstwach prowadzacych dziatalnos¢ w dziedzinie
nanotechnologii
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Wartos$¢ sprzedazy wyrobow produkowanych przez przedsiebiorstwa

W 2013 r. wartos¢ sprzedazy wyrobow produkowanych przez przedsiebiorstwa wyniosta
4304,3 min zt, z czego 383,5 min zt pochodzito ze sprzedazy wyrobdw nanotechnologicznych,
co stanowito 8,9% wartosci sprzedazy ogdétem w badanych przedsiebiorstwach. Pomimo, ze
w skali roku nastgpit spadek wartosci sprzedazy wyrobdw ogdétem, to wartosé sprzedazy wyro-
béw nanotechnologicznych wzrosta 0 37,5%.
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Tablica2.  Wartosc¢ sprzedazy wyrobow produkowanych przez przedsiebiorstwa prowadzgce dziatalnos¢
w dziedzinie nanotechnologii
Wyszczegdlnienie 2012 2013
Ogodtem w tys. zt 5894915,9 4304264,4
w tym wyroby nanotechnologiczne 278976,0 383474,0
w % ogotem 4,7 8,9
W 2013 r. ze sprzedazy wyrobéw nanotechnologicznych przedsiebiorstwa uzyskaty kwote
o blisko 160 mlIn zt wyzszg niz warto$¢ poniesionych przez nie naktadéw wewnetrznych w dzie-
dzinie nanotechnologii (przed rokiem réznica ta wyniosta 117 min zt).
Wykres 2. Wyniki finansowe dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii
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Zatrudnieni w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 3.

W 2013 r. przedsiebiorstwa zatrudniaty w dziedzinie nanotechnologii 755 oséb, w tym 235
kobiet. Dziatalnos¢ badawczg i rozwojowq prowadzity 233 osoby, w tym 75 kobiet, co stanowito
odpowiednio 30,9% i 31,9% ogdlnej liczby zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii. Pozosta-
te 522 osoby zajmowaty sie produkcjg, marketingiem i administracjg. W 2013 r. zatrudnionych
w dziedzinie nanotechnologii byto 0 186 oséb wiecej (0 32,7%) niz przed rokiem.

Zatrudnieni w dziedzinie nanotechnologii wedtug poziomu wyksztatcenia
Stan w dniu 31 XII

Wyszczegdlnienie 2012 2013

Ogotem 10214 10262
w tym w dziedzinie nanotechnologii 569 755

z tytutem naukowym profesora 3 6

ze stopniem doktora 2 2

habilitowanego

ze stopniem doktora 43 56

z wyksztatceniem wyzszym 299 340

z pozostatym wyksztatceniem 222 351

Wspdtpraca w dziedzinie nanotechnologii

W 2013 r. co drugie przedsiebiorstwo nanotechnologiczne miato zawarte porozumienie
o wspotpracy badawczej (partnerskiej) w dziatalnosci badawczej i rozwojowej z przedsiebior-
stwami, sektorem rzgdowym i samorzgdowym, ze szkotami wyzszymi, z prywatnymi instytucjami
niekomercyjnymi lub instytucjami zagranicznymi.
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Wykres 3.  Przedsiebiorstwa, ktdre prowadzity wspodtprace badawcza (partnerskg) w dziatalnosci B+R
w dziedzinie nanotechnologii wedtug instytucji partnerskich®

Sektor przedsiebiorstw

Sektor rzadowy i samorzgdowy

Sektor szkolnictwa wyzszego 22

Sektor prywatnych
instytucji niekomercyjnych

Zagranica m 2012 m2013

a Mozliwos¢ wielokrotnego wyboru odpowiedzi dotyczacej instytucji partnerskich.

W 2013 r., podobnie jak przed rokiem, przedsiebiorstwa najczesciej podejmowaty wspotprace
w dziedzinie nanotechnologii ze szkotami wyzszymi oraz innymi przedsiebiorstwami.

Dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii

Podstawowg klasyfikacjg dziatalnosci badawczej i rozwojowej jest podziat podmiotéw na sek-
tory instytucjonalne. W 2013 r. 149 podmiotéw prowadzito dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg
w dziedzinie nanotechnologii, z czego najwiekszy udziat stanowity podmioty nalezgce do sekto-
ra rzadowego i prywatnych instytucji niekomercyjnych — 37,6%. Liczba podmiotéw prowadza-
cych dziatalno$¢ badawczo-rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii zwiekszyta sie w skali roku
021,1%.

W poréwnaniu z 2012 r. we wszystkich sektorach instytucjonalnych odnotowano wzrost liczby
podmiotéw zajmujgcych sie dziatalnoscig badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechnologii,
przy czym najwiekszy — w sektorze przedsiebiorstw (o0 47,1%).

Tablica4. Podmioty prowadzace dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii wedtug

sektorow
Wyszczegdlnienie 2012 2013
Ogotem 123 149
sektor przedsiebiorstw 34 50
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 49 56
instytucji niekomercyjnych?
sektor szkolnictwa wyzszego 40 43

a Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania tajemnicy statystycznej, informacje dotyczace sektora rzagdowego (GOV)
i sektora prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP) prezentowane sa tacznie.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii

W 2013 r. wielkos¢ naktadow wewnetrznych na dziatalnosé¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii
wyniosta 283,1 min zt, z czego 48% pochodzito z sektora szkolnictwa wyzszego.
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Tablica 5.

Wykres 4.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii w 2013 r.

Wyszczegdlnienie W tys. zt 2012=100
Ogotem 283062,2 50,0
sektor przedsiebiorstw 29960,9 50,9
sektor rzgdowy i i sektor prywat- 117254,3 86,6
nych instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 135847,0 36,5

Srodki finansujgce dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii pochodzi-
ty gtéwnie z sektora rzagdowego i prywatnych instytucji niekomercyjnych (58,9%) oraz z zagranicy
(34,3%).

Naktady wewnetrzne na dziatalnosé B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug zrédet pocho-
dzenia srodkow

0,4%

0,2%

m sektora przedsiebiorstw
m sektora rzadowego i sektora prywatnych instytucji niekomercyjnych
m sektora szkolnictwa wyzszego

zagranicy

Personel B+R w dziedzinie nanotechnologii

Tablica 6.

W 2013 r. w dziatalnosci badawczo-rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii zaangazowanych
byto 3017 osdb, w tym 1209 kobiet. Najwiekszy udziat w personelu B+R w dziedzinie nanotech-
nologii stanowili zatrudnieni w sektorze rzadowym i sektorze prywatnych instytucji niekomercyj-
nych —47,1%. W sektorach tych odnotowano jednoczesnie najwiekszy odsetek kobiet — 44,9%.

Personel B+R w dziedzinie nanotechnologii wedtug sektoréw instytucjonalnych w 2013 r.
Stan w dniu 31 XII

Wyszczegdlnienie Ogodtem W tym kobiety
Ogotem 3017 1209
sektor przedsiebiorstw 233 75
sektor rzgdowy i sektor prywatnych 1422 639
instytucji niekomercyjnych
sektor szkolnictwa wyzszego 1362 495

Naktady zewnetrzne na dziatalno$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii

Naktady zewnetrzne sg to srodki wyptacane innym podmiotom za zakup prac B+R lub na fi-
nansowanie grantéw/dotacji na dziatalnos¢ badawczg i rozwojowg w dziedzinie nanotechno-
logii. Naktady zewnetrze w 2013 r. wykazato 16 podmiotdw, na tgczng kwote ponad 20 min zt.
W pordwnaniu z rokiem poprzednim zmniejszytfa sie liczba podmiotdw, ktdre poniosty takie na-
ktady, jednak ich wartos¢ byta wyzsza.
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Wykres 5. Naktady zewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii
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Whioski koncowe

W 2013 r. liczba przedsiebiorstw, ktdre wykazaty dziatalnos¢ nanotechnologiczng wyniosta 71,
tj. 0 23 podmioty wiecej niz przed rokiem;

Dziatalnos$¢ badawczg i rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii prowadzito 149 podmiotéw
(z tego 50 przedsiebiorstw);

Naktady wewnetrzne poniesione przez przedsiebiorstwa na dziatalno$¢ nanotechnologiczng
wyniosty 225,5 min zt i byty wyzsze 0 63,8 min zt niz w 2012 .

Ze sprzedazy wyrobow nanotechnologicznych przedsiebiorstwa uzyskaty kwote w wysokosci
383,5 min zt;

W przedsiebiorstwach zatrudnionych w dziedzinie nanotechnologii byto 755 oséb. We wszyst-
kich sektorach instytucjonalnych, w dziatalno$é badawczo-rozwojowa w dziedzinie nanotech-
nologii zaangazowanych byto 3017 osdb;

Naktady wewnetrzne poniesione na dziatalnos¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii wyniosty
283,1 min zt i byty o potowe nizsze w stosunku do 2012 r.

Naktady zewnetrzne na dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa w dziedzinie nanotechnologii wy-
niosty 20,6 min zt.



