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I.Wstep

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w
podlozu domu weczasowego ,Goplana” przy ul. Zeromskiego 6 w Swmou]scm
Wzniesiony na przelomie XIX i XX wieku murowany, trzykondygnacyjny
budynek o zabytkowych walorach bryly i detalu fasady jest w ok. 2/3
niepodpiwniczony, piwnice posiada jedynie w czeéci poludniowej. Przed lico
poludniowej $ciany szczytowej wystepuje plytki ryzalit, mieszczacy klatke
schodowa, zbudowana w 2 polowie XX wieku. W poludniowej czesci budynku
wystepuja spekania, uklad tych spekan i wyniki kilkunastomiesigczne)
obserwacji ich rozwarcia nie daly jednoznacznych wskazan co do charakteru
zachodzacych w konstrukcji budynku proceséw. Opinia sluzy¢ ma do oceny
przyczyn powstania spekan budynku.

W ramach prac polowych w dniu 2013.12.10 wykonano w bezposrednim
sasiedztwie budynku 7 otworéw (wiercen mechanicznych obrotowych $widrem
§limakowym) do glebokoéci 6.0 m p.p.t. ({acznie 42.0 mb), 7 sondowan
mechaniczna sonda udarowa DPH (wg PN-EN 1997-2 i EN ISO 22476-2) do
takiej samej glebokosci (33.5 mb); oraz 5 sondowan sonda mechaniczna udarowsg
DPL (wg ww. norm) do glebokoéci 1.5 — 2.0 m p.p.t. (8.5 mb). Réwnolegle z
pracami polowymi przy $cianie zachodniej budynku wykonana zostala odkrywka
fundamentu, ktéra pozwolila ustalié poziom posadowienia  czeSci
niepodpiwniczonej. Planowano wykonanie jednego sondowania DPL i wiercenia
penetracyjnego w piwnicy w poludniowej czesci budynku. W tym celu za pomoca
wiertnicy do betonu przewiercono posadzke piwnicy, jednak okazalo sie, ze
laczna gruboéé posadzki (nowej posadzki betonowej i lezacej ponizej posadzki
pierwotnej z betonu lub kamienia) przekracza 0.4 m, wskutek czego niemozliwe
bylo jej przebicie bez rozkucia o wigkszej powierzchni. Punkty otworéw
wytyczono w nawigzaniu do $cian budynku, oraz zaniwelowano do pokryw
studzienek kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych w ul. Zeromskiego, ktérych
rzedne podane zostaly na mapie zasadniczej w skali 1:500.

Z podloza badanego terenu pobrano do badan laboratoryjnych 3 prébki
gruntéw. Wydmowe piaski pobierano metoda B wg PN-EN 1997-2, uzyskujac
probki klasy 3 wg kryteriow ww. normy. Dla probek tych wykonano analizy
sitowe, oraz oznaczenie wspoélczynnika filtracji. Badania laboratoryjne
prowadzono stosownie do zalecen normy PN-EN 1997-2.

Prace kameralne objely interpretacje wynikow wiercen, sondowan i badan
laboratoryjnych, obliczenia geotechniczne, oraz opracowanie zalacznikow i tekstu
opinii. Opinie niniejsza wykonano w 4 egzemplarzach.



I1. Polozenie i morfologia terenu badan

Badany teren - dzialka nr 24 obreb 001 Swinoujécie przy ul. Zeromskiego 6
- polozony jest w polnocnej czesci miasta Swmoujsme woj. zachodniopomorskie,
po poludniowej stronie ulicy, bedacej nadmorska promenada, ok. 330 m od
brzegu Baltyku.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment tzw. Bramy Swiny,
powstalej w holocenie wskutek dlugotrwalej akumulacyjne) dzialalnosci pradow
morskich tworzacych odcinajaca Zalew Szczecinski od morza mierzej¢ pomigdzy
pierwotnie mniejszymi wyspami Uznam i Wolin. Piaski mierzei zostaly
powierzchniowo zwydmione. Badany obszar zlokalizowany jest na poludniowym
skraju strefy najmlodszych w obrebie mierzei tzw. wydm bialych — grupy walow
wydmowych, biegnacych réwnolegle do brzegu morza. Powierzchnia badanego
terenu nachylona jest na poludnie, badany budynek usytuowany zostal bowiem
na poludniowym stoku skrajnego walu wydm bialych. Rzedne otworéw wahaja
sic od 3.38 m n.p.m. (otwér nr 7), do 4.43 m n.p.m. (otw. nr 1); deniwelacja
wynosi 1.05 m.

Na podstawie odkrywki fundamentu, wykonanej przy zachodniej Scianie
budynku, stwierdzono, ze &ciana ta w poélnocnej czesci niepodpiwniczone]j
posadowiona zostala na glebokosci ok. 1.6 m p.p.t., tj. na rzednej 2.27 m n.p.m.
Dla podpiwniczonej czeéci poludniowej nie udalo sie¢ ustali¢ poziomu
posadowienia, jednak na podstawie obecnego poziomu posadzki piwnicy (2.12 m
n.p.m.) i jej duzej grubosci (przynajmniej ok. 0.5 m) przyjeto, ze poziom spodu
fundamentéw przypada na rzednej ok. 1.4 m n.p.m. Rzedna posadzki parteru w
klatce schodowej przy poltudniowej écianie budynku wynosi 4.27 m n.p.m.

I11. Opis budowy geologicznej

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materialow
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztalcone jako holocenskie utwory morskie i wydmowe.

Utwory morskie i wydmowe to w objetej badaniami strefie wylacznie
piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2). Zasadnicza cze$¢ mierzei buduja piaski
morskie, akumulowane przez prady woéd morskich na silnie narastajacej plazy;
powyzej zwierciadla wody piaski te byly nastepnie transportowane 1
akumulowane przez procesy eoliczne (wydmowe), co jednak wobec generalnie
krétkiej drogi transportu nie spowodowalo istotnych zmian ich uziarnienia 1
skladu petrograficznego. Podzial podloza na piaski morskie i wydmowe ma wigc
charakter orientacyjny, piaski morskie zalegaja w przyblizeniu ponizej poziomu
morza (tj. rzednej 0.0 m n.p.m.). Miazszo§¢ piaskéw wydmowych rosnie ku
péinocy od 1.2 m w otworze nr 7 (gdzie znaczna ich cze¢é¢ wymieniona zostala na
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nasyp niekontrolowany), do 3.6 m w otworze nr 1. Nizejleglych piaskéw morskich
nie przewiercono do glebokosci 6.0 — 6.5 m p.p.t. (glebokoéé¢ do ich stropu wynosi
3.4—44mp.p.t.).

Caloéé morskich 1 wydmowych piaskéw to grunty rownoziarniste, o niskim
wspoélezynniku jednorodnoéci uziarnienia Cy < 3.0 (PN-EN 1997-2 okresla tego
rodzaju piaski o Cu < 6.0 jako ,grunty zle uziarnione”).

Na stropie wydmowych piaskéw zalegaja nasypy niekontrolowane (Mg wg
PN-EN 1997-2), zlozone z humusou piaszczystego [Mg(saOr)] przemieszanego z
gruzem (szczegdlnie duzo gruzu wystepuje w nasypie w otworze nr 3), jedynie w
otworze nr 5 natrafiono na warstwe prochnicza gleby — humus piaszczysty o
miazszosci 0.4 m. Miazszo$¢ nasypoéw wynosi w otworach nr 1 — 4 zaledwie 0.7 —
0.8 m, jedynie w otworach nr 6 1 7 wzrasta do 1.8 — 2.2 m.

IV. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie w wydmowych i
morskich piaskach wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym sie
na glebokoéci 2.5 — 2.9 m p.p.t.; tj. na rzednych 0.88 — 1.53 m n.p.m. Réznica
pozioméw zwierciadla wody wynosi az 0.65 m, w podlozu budynku zachodzi
bowiem splyw w kierunku poludniowym wody infiltrujacej w piaski na obszarze
poludniowej czeéci strefy wydm bialych; woda ta splywa do niecki deflacyjne;j
(powstalej wskutek wywiewania piasku), w ktorej polozona jest poludniowa czesé
dzielnicy nadmorskiej wraz z parkiem zdrojowym.

Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznaé
nalezy za zblizony do stanu przecietnego. Maksymalny poziom wody gruntowej w
podlozu badanego terenu, mogacy wystapi¢ w okresach dlugotrwalych,
intensywnych opadéw, przypada o ok. 0.5 m powyzej stanu stwierdzonego w
otworach — zwierciadlo wody moze wowczas stabilizowac¢ sie na glebokosci ok. 2.1
— 2.4 m p.p.t. i rzednych ok. 1.4 — 2.0 m n.p.m.

Przecietna warto$¢é wspolezynnika filtracji wydmowych 1 morskich
piaskow wynosi k = 8.0 m/d.

V. Ocena technicznych wlasciwosci podloza

W obrebie gruntéw rodzimych, budujacych podloze badanego terenu,
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:



WARSTWA 1 to wydmowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2),
wilgotne, luzne o obliczeniowej wartoéci stopnia zageszczenia I, = 26%. Sa to

grunty o obnizonej no$nosci, buduja w rejonie otworéw nr 3, 4 i 5 stropowe
partie rodzimego podloza do glebokosci 1.2 — 1.8 m p.p.t.; ich migzszo$¢ wynosi
0.5-1.4 m.

WARSTWA II to wydmowe i niekiedy morskie piaski drobne (FSa),
wilgotne 1 nawodnione, $redniozageszczone o obliczeniowej wartoSci stopnia
zageszczenia Iy = 42%. Sa to grunty noéne, buduja przewazajaca czes¢ piaskow

wydmowych; a lokalnie w otworze nr 7 takze stropowe partie piaskow morskich o
migzszosci 0.6 m (3.4 — 4.0 m p.p.t.). Piaski w-wy II siegaja glebokosci 3.5 - 4.4 m
p.p-t.; ich miazszos¢ wynosi 1.7 — 3.5 m.

WARSTWA III to morskie piaski drobne (FSa), nawodnione, zageszczone
o obliczeniowej wartoSci stopnia zageszczenia I, = 68%. Sa to grunty noéne,

zalegaja pod piaskami warstwy II, ponizej 3.5 — 4.4 m p.p.t.; nie przewiercono ich
do glebokosci 6.0 m p.p.t.

Podzial geotechniczny podloza pominal calos¢ nasypow
niekontrolowanych, zalegaja one bowiem powyzej poziomu posadowienia
badanego budynku.

Rozprzestrzenienie 1 sposob zalegania warstw ilustruja zalaczone
przekroje geotechniczne I - V w skali 1:100/250 (zalaczniki 4 - 5).

Dla budujacych podloze badanego terenu piaskéw ustalono wartosci
stopnia zageszczenia Ip na podstawie sondowan dynamicznych — sondami DPH
(7 sondowan) 1 DPL (5 sondowan), interpretowanych wedlug podanej w PN-EN
1997-2, zalacznik G, pkt G.1 interpretacji dla gruntu zle uziarnionego powyzej 1
ponizej zwierciadla wody gruntowej. Dla sondowan DPL interpretowano stopien
zageszczenia dla Nio juz od wartosci rownej trzy, nizszej od minimalnej wartosci
wg ww. normy (zalecana przez PN-EN 1997-2 interpretacja sondowan
powodowalaby pominiecie wynikach badan piaskéw w stanie luznym).

Wartoéci pozostalych zestawionych w ponizszej tabeli parametrow
geotechnicznych gruntéw wyprowadzono na podstawie doséwiadczenia
porownywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w korelacji z wartoscia
Ip wg PN-81/B-03020).
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Nazwa parametru Warstwa I Warstwa 11 Warstwa 111
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa
Stopien zageszczenia Ip 26% 42% 68%
Wilgotno§é naturalna Wy

(%) dla gruntu:

- wilgotnego 19 16 :

- nawodnionego d 24 22
Gestos¢ objetosciowa p

(t * m-3) dla gruntu:

- wilgotnego 1.700 1.750 -

- nawodnionego - 1.900 2.000
Kat tarcia wewnetrznego

¢ (°) 29.23 30.00 31.27
Edometryczny modul

Scisliwosci pierwotnej Mo

(kPa) 39459 52940 84902
Modul pierwotnego od-

ksztalcenia gruntu Eo (kPa) 29319 39530 63092
Wspo6lezynnik nosnosci Np 16.90 18.41 21.33
Wspblczynnik nosnoéci NB 6.68 7.53 9.27

VLWNIOSKI

1. W podlozu budynku wczasowego ,Goplana” przy ul. Zeromskiego 6 w
Swinoujéciu wystepuja morskie i wydmowe piaski drobne (FSa), przykryte
nasypami niekontrolowanymi (Mg) o miazszosci do 1.8 m (poza bezposrednim
sasiedztwem budynku do 2.2 m).

2. Woda gruntowa stabilizuje si¢ na glebokosci 2.5 — 2.9 m p.p.t.; tj. na rzednych
0.88 —1.53 m n.p.m.

Maksymalny poziom wody gruntowej w podlozu badanego terenu, mogacy
wystapi¢ w okresach dlugotrwalych, intensywnych opadow, przypada o ok. 0.5 m
powyzej stanu stwierdzonego w otworach — zwierciadlo wody moze woOwczas
stabilizowaé sie na glebokoéci ok. 2.1 — 2.4 m p.p.t. i rzednych ok. 1.4 — 2.0 m
n.p.m.

Warunki wodne sa korzystne dla eksploatacji budynku. Nawet
maksymalny poziom wody gruntowej przypada ok. 0.3 m ponize] poziomu
posadzki piwnicy w czeéci poludniowej. W okresach podwyzszonego poziomu
wody przesycona woda moze byé jednak nie tylko caloéé podloza, lecz rowniez
cze$¢ naziomu.



3. Warunki gruntowe sa korzystne, bowiem ponizej poziomu posadowienia
budynku zalegaja wylacznie rodzime, noéne piaski drobne warstw II — IIL
Nasypy niekontrolowane i luzne piaski warstwy I przypadaja w calosci powyze]
poziomu posadowienia. W obliczeniach statycznych nalezy uwzglednic
najbardziej niekorzystny przypadek przesycenia podloza woda do rzednych 1.5 m
n.p.m. w rejonie poludniowej éciany budynku, oraz 1.8 m n.p.m. na p6inocnym
krancu czesci podpiwniczone;j.

4. Warunki gruntowe, jakie ustalono na podstawie otworéw i sondowan
oddalonych nie bardziej, niz 1.0 m od Scian i narozy budynku, nie wskazuja, by
jego spekania mogly by¢ skutkiem nieréwnomiernych osiadain na lokalnie
oslabionym podlozu, lub generalnie zréznicowanej jego noénosci. Wykonane
badania nie wykazaly zadnych stref rozluznienia, ktoére moga byé efektem
lokalnego rozmycia gruntu przez wode wyplywajaca z nieszczelnych rurociggow
instalacji wodno — kanalizacyjnej. Nie mozna oczywisécie calkowicie wykluczy¢, ze
tego rodzaju strefy rozluznienia o niewielkim rozprzestrzenieniu mogg
wystepowaé pomiedzy wykonanymi otworami, jednak musialyby one by¢
zwigzane ze stosunkowo latwg do znalezienia awaria instalacji.

Czynnikiem, ktéry moze przyczyniac sig do osiadan budynku, moze by¢
fakt, ze po modernizacji budynkéw na sasiednich dzialkach, oraz ulicy
Zeromskiego, wody opadowe odbierane z utwardzonych nawierzchni jezdni i
chodnikéw, oraz z polaci dachowych, odprowadzane sa do skrzynek i studni
chlonnych, w ktérych zachodzi skupiona infiltracja wod opadowych w glab
piaszczystego podloza. Skrzynkowe urzadzenia chlonne na dzialce nr 23 polozone
sa ok. 12 m na zachdd i ok. 11 m na poludniowy zachéd od badanego budynku,
studnia chlonna na dzialce nr 25 oddalona jest ok. 16 m na poludnie. Wigksza
komora chlonna usytuowana jest po pélnocnej stronie jezdni ulicy, ok. 24 m na
pélnoc od budynku. Obecnos¢ urzadzen chlonnych sprawia, ze podczas
nawalnych deszczy do podloza w sasiedztwie budynku wprowadzane sg
krotkookresowo duze iloéci wody, kilkakrotnie przekraczajace wielkosé
naturalnej infiltracji, co moze powodowaé¢ chwilowe podnoszenie zwierciadla
wody gruntowej powyzej maksimum okreslonego w niniejsze] opinii (rozdzial IV i
pkt 2 wnioskéw w niniejszym tekscie) na podstawie analizy warunkéw
hydrogeologicznych. Tak znaczne, nagle wahania zwierciadla wody gruntowe;j
powodowaé¢ moga samoistne osiadania piaskow pozostajacych zazwyczaj w strefie
aeracji (tzn. powyzej zwierciadla wody gruntowe;j) wskutek wielokrotnego
przekraczania wilgotnoéci optymalnej gruntu.



5. Wedlug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) istniejacy budynek jest
obiektem nalezacym do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowe w
podlozu badanego terenu sa proste.

6. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac lacznie z norma PN-EN 1997-2.

Opracowal:

mgr Marek Ober

uprawnienia gFokicne nr 070947
i
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Artgeo

geology for architecture

Nr otworu:

System wiercenia: RKS

1 Rzedna:

KARTA OTWORU Zafqcznik 6

TEMAT: Swinouijscie, ul. Zeromskiego 6
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Artgeo KARTA OTWORU G bl
e g TEMAT: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
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5o [[t20 €Qh Piasek drobny, 26ty, wydmowy w./n| II | szg.
9:912:3
4.0
5.0 Piasek drobny, z6fy, morski n. IIT | szg.
6.0 |21
Nr otworu: 4 Rzedna: 3.98 Gteboko$¢ (m p.p.t.) 6.0 Data: 2013.12.10
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPL do 1.5, DPH 1.5-6.0m
>
E 3 <
Gtgbokose| @% |Q 5. | Profil 2 g - |Gtebokose
przejowdw| 5 | § % |litologiczny * c | 92| s<|irodzaj
wody § = E o | i gene:zo Opis gruntu é. Sﬁ g 5 pobranych
i3 o O n gon e é_) o
gruntowej 2|3 gruntu s - préb
a HS
0.0 7 o ‘
0.7 lo.7 //Mg% Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, c.szary w.
Lo 1.2 los €Qh Piasek drobny, z6ty, wydmowy w. I In.
2.0
v27 €Qh Piasek drobny, 2&6ty, wydmowy w./n| II | szg.
3o || (1.28) KI.3/3.0
e 4.0 (2.8
5.0 Piasek drobny, z6ty, morski n IIT | szq.
2= 6.0 [2.0




Artgeo KARTA OTWORU Zafqcznik 8

o TEMAT: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
Nr otworu: 5 Rzedna: 3.58 Gtebokos$¢ (m p.p.t.) 6.0 Data: 2013.12.10
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPL do 2.0, DPH2.0-6.0m
3 o
Gfgbokose %‘*,;; 8 5| Profil 2 |88 5 |Gigbokose
przejowdw| 2 & S 2 |litologiczny - c 9c | §€ | i rodzaj
wody i > E ® | i geneza Opis gruntu §. f'§ g 5 pobranych
o312 runtu s ¢33 o
gruntowej ' FAEE: g s g s préb
5 38
" 0.4 (0.4 V°//////] Gleba — humus piaszczysty, c. szary W.
G €Qn Piasek drobny, 26ty, wydmowy W. I In.
1.8 |1.4
L2.0
v v26
(0.98) €Qh Piasek drobny, 26ty, wydmowy w./n| II | szg. KL3/2.5
3.0
3.6.11.8
4.0
L 5.0 Piosek drobny, z56ty, morski n. 111 szg.
6.0 |2.4
Nrotworu: 5 Rzedna: 3.58 Gtebokos¢ (m p.p.t.) 6.0 Data: 2013.12.10
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPH do 6.0 m
>
= e g
GigbokoS€| 4 | Q . Profil ) : 5 |Gtebokose
przejowsw| 25 | 9 3 |litologiczny Sl ek e |lol § £ | i rodzaj
wody |8% (2| i Qenizo it § eN & 2 |pobranych
1281232 runtu D=0 o
gruntowej So|S3 g s < préb
a ES
X
7
1.0 f Mg Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, c.szary w.
7,
1.8 1.8 [/ / A
2.0
v v2.6 e
(0.98) Qh Piasek drobny, 26ty, wydmowy w./n| II | szg.
3.0
o R e b
4.0
s 1 Piasek drobny, 26ty, morski n. IIT | szg.
60 6:0+ 1205




Artgeo KARTA OTWORU S
s TEMAT: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
Nr otworu: 7 Rzedna: 3.38 Gtebokos¢ (m p.p.t.) 6.0 Data: 2013.12.10
System wiercenia: RKS Sondowanie: DPH do 6.0 m
z , o | 3T
Gtegbokos¢ },,;",;,‘ s Profil @ I3 - |Gtebokose
przejowdw| 25 | O 3 |litologiczny - c | 8| €2 | i rodzqgj
wody _§; 2% | i geneza Opis gruntu o :§ g S |pobranych
H =] o S [T
gruntowe] gg, g g | gruntu g |E3 © | préb
& z°
0.0 7///
iz /Mg/ Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, c.szary w.
-2.0 2.2 (2.2 //////
v v2.5
2 (0.88) €Qh Piasek drobny, z&ty, wydmowy w./n| II | szg.
54 |12
e 40 |06 | Piosek drobny, 26ty, morski n. II | szg.
i 1| Piasek drobny, z6ty, morski n. | I | szg.
. 6.0 |2.0




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 10
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

Temat: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6

Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 1

Rzedna 4,43
Gteb. ’
spagu R?udnztij llo$¢ udaréw N10 Wartos¢ ID & £ :
przelotu 9 i
16| FSa |4 0,362
1,7 0,362
1,8 0,362
1,9 0,438
2,0 0,468
2,1 0,438
2,2 0,404
2,3 0,404
2,4 0,404
2,5 0,362
2,6 0,362
2,7 0,404
2,8 0,362
2,9| zw. wody 0,404
3,0 0,496
o 0,526
3.2 0,551
3,3 0,526
3,4 0,496
3,5 0,496
3,6 0,459
3,7 0,496
3,8 0,496
3,9 0,496
4,0 0,496
4.1 0,526
4,2 0,551
4,3 0,593 0,455
44| FSa 0,707
45 0,707
46 0,716
R, 0,724
4.8 0,724
49 0,716
50 0,724
51 1 0,732
5,2 0,740
L e 0,740
RN, e % 0,732
5.5 R+~ 0,790,
- G 123 et [ o Gk
57 N - ¥ 0,740
el (21 0,732
5,9 Ao T SR
6,0 0,754 0,731




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 11
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

Temat: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 2
Rzedna 4,42

O | Radiei Wartos¢ 1D
spagu gruntu llo$¢ udaréw N10 D Sindiie
przelotu

1,6 FSa |4 0,362

1,7 4 0,362

1,8 0,404

1,9 0,362

2,0 4 0,362

2,1 0,404
T 4 0,362

2,3 0,362 0,372

2,4 0,468

25 0,493

2,6 0,493

2,7 0,468
T 0,468

2,9| zw. wody 0,515

3,0 1 0,610

3,1 1 0,626

3,2 0,610

33 0,593 0,534

3,4 0,526

35 0,496

3,6 0,526

3,7 0,496

3,8 0,459

3,9 4 0,459
o - 4 0,459

4,1 0,496

4,2 0,526

4,3 0,610
Ry 11 0,626 0,516

45| FSa |[2 0,724

4,6 21 0,732
E 4,7 0,747
RE 24 0,754
e 0,740 o
Y 0,747
iy o R
e 0,754
e 0,761
S 0,754
,,,,,,, 5,5 R L
58 0,740
M 0,747 i
| 58 oYL
Sy 0,754

6,0 0,754 0,747




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 12
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

Temat: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 3
Rzedna 3,87
Gteb. .
spagu = Rodzal llos¢ udaréw N10 i o W8
gruntu ID Srednie
przelotu
2,1 FSa 0,438
2,2 0,468
2,3 0,438
2,4 0,404
2,5 0,404
2,6| zw. wody 0,404
2,7 0,496
2,8 0,526
2,9 0,526
3,0 0,496
3,1 0,496
3,2 0,496
33 0,496
3,4 0,496
3,5 0,496
3,6 0,526
3,7 7 0,551
3,8 0,573
3,9 1 0,610 0,491
40 FSa 0,698
4,1 0,716
4,2 0,707
4,3 0,716
4,4 1 0,732
4,5 0,724
4,6 0,740
4,7 0,740
4,8 4 0,754
4,9 2 0,747
5,0 4 0,754
5,1 0,761
5,2 0,761
g 0,768
5.4 0788
- a8 7 0,774
5,6 A N
X R o 0,774 oy
58 - = e
58f " l2& 0,780
6,0 9 0,786 0,750




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 13
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

Temat: Swinouj$cie, ul. Zeromskiego 6

Wyniki sondowania DPH przy otworze nr

Rzedna 3,98 -
Gleb. :
spagu | Rodzal lloé¢ udaréw N10 Wantost | 5 srednie
gruntu ID
przelotu
16 Fsa 0,438
17 0.438
18 0.493
19 0,493
2.0 0.493
2.1 0.438
2.2 0,404
2.3 0.404
2.4 0404 0,445
2.5 0515
2.6 0515
2.7| zw. wod 0.535
2.8 0.493
2.9 0515
3.0 0573
3.1 0.551
3.2 0.551
3.3 0.526
3.4 0.496
35 0.496
3.6 0,496
3.7 0.551
3.8 0573
3.9 0.610
40 0626 0,539
41 Fsa 0.724
42 0.732
43 0.724
44 0,724
45 0.724
46 0.724
47 0.740
48 0.747
A 4 0.754
5.0 4 0.754
5.1 0.747 >y
,,,,, 5,2 1 0.732
P - e 25 L AU
g T R
55 &‘ EeC ARRSN.
TR . CEREEh
T 105 B, R
gl 4 N
TReE 0.761
6.0 0.768 0,740




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 14
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

Temat: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6

Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 5

Rzedna 3,58
Gieb. :
spagu Rode) llo$¢ udaréw N10 Wyatioes ID $rednie
gruntu ID
przelotu
2,11 FSa 0,404
2,2 0,404
2,3 0,362
2,4 0,362
25 0,404
2,6|zw. wody 0,362
& § 0,411
2,8 0,411
2,9 0,411
3,0 0,459
3,1 0,411
3,2 0,496 0,408
3,3 0,526
34 0,573
3,5 0,610
3,6 0,640 0,587
3,7] FSa 0,707
3,8 0,724
3,9 0,740
4,0 0,754
4,1 0,754
4,2 0,768
43 0,761
4.4 0,761
4,5 0,754 e
4,6 0,761
4,7 0,768
4.8 0,768
4,9 0,754
5,0 0,747
5,1 0,747
e R 0,754
53] 0,761
54| e . R
L 0,768 ]
B < A 0,774
R 0,780 i3
o B Sl E T
e R o A 0,780
6,0 0,786 0,759




ArtGeo Marek Ober Zalagcznik 15
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
Temat: Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 6
Rzedna 3,58
Gteb. s
spagu R“ztfl‘ llo&é udaréw N10 Wal'[tf“ ID $rednie
przelotu e
01 M
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
15
1,6
1,7
1,8
19| FSa 0,404
2,0 0,404
2,1 0,438
2,2 0,438
2,3 0,493
2,4 0,493
25 0,493
2,6| zw. wody 0,468
2,7 0,496
2,8 0,496
2,9 0,459
3,0 0,459
31 0,459
32 0,496
33 0,551
34 0,610
35 0,640 0,488
36| FSa 0,707
37 0,716
3,8 0,724
3,9 0,724
4,0 0,732
41 0,747
4,2 0,747
43 0,740
44 0,732
g ] 0,740
- T 0,740
e = 0,747
48 0,754 1
BRI 0,754
s .. L 0,761
5,1 i 0,754
o L R
_____ 53 0,768
W . SURSOREY: Y, N
55 R T s
5,6 7 o PR 7Y o
AR iR SRR
58| 0,774
5,9 0,780
6.0 0,786 0,751




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 16
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
Temat: Swinoujscie, ul. feromskiego 6
Wyniki sondowania DPH przy otworze nr 7
Rzedna 3,38
Gleb.
spagu | ~odza llo&¢ udaréw N10 Wartoé€ |\, ¢rednie
gruntu ID
przelotu
01 ™
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0
1,1
1,2
1,3
1,4
15
1,6
1,7
1,8
1,9
2,0
21
2,2
2,3 FSa 0,362
2,4 0,362
2,5|zw. 0,362
2,6 0,411
2,7 0,459
2,8 0,459
2,9 0,459
3,0 0,526
31 0,551
32 0,573
33 0,573
34 0,610
35 0,626
36 0,626
37 0,610
38 0,626
39 0,626
i 40 0,640 0,526
4.1 FSa 0,732
4,2 0,754
43 0,761
4,4 0,768
45 0,774 %
46 0,774
B e 0,780
48 0,768
4,9 0,768
U e 0,761 _
51 ST
B T e T, R
3 L R grmsl
i 0,774
,,,,,, 55 T PO
Y R 0,774
S e AT S
58 0,780
59| 0,786
6,0 0,786 0,769




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 17
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
Temat: Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 1
Rzedna 4,43
Gteb. ;
spagu | Rodzal llo¢ udaréw N10 Wartos¢ | rednie
przelotu gruntu ID
0,1
0,2
0,3
0,4
05
0,6
0,7
0,8
09| FSa 0,370
1,0 0,370
1,1 0,385
1,2 0,398
1,3 0,385
1,4 0,398
1,5 0,410 0,388
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 2
Rzedna 4,42
Gteb. :
spagu Z:’u"nzt‘j llo&¢ udaréw N10 Wal'é“c ID érednie
przelotu
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
08
09| FSa 0,370
1,0 0,370
1,1 0,370
1,2 0,385
1,3 0,398
1,4 0,398
1,5 0,398 0,384
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 4
Rzedna 3,98
ot Rodzaj Wartos¢
p?;:l?:u gruntu llo$¢ udaréw N10 D ID $rednie
0,1
R -
0,3
G, - . SR s > D
N SRS PR
06 A
0,7
- OB F8a 0,274 N
0,9 0,274
e ), | e 0,307
R 0,307
1.2 0,307 0,294
1,3 FSa 0,385
7 i 0,385
1,5 0,398 0,389




ArtGeo Marek Ober Zatacznik 18
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
Temat: Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 3
Rzedna 3,87
Gteb. .
epagu | 0042 llogé udaréw N10 WatoSC 1D grednie
przelotu odheiam
01 M
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
09| FSa 0,385
1,0 0,274
1,1 0,274
1.2 0,274
1,3 0,307
14 0,274
1,5 0,307
1,6 0,307 0,300
1,7 FSa 0,370
1,8 0,385
1,9 0,398
2,0 0,398 0,388
Wyniki sondowania DPL przy otworze nr 5
Rzedna 3,58
Gteb. ;
spagu | Rodzal llo&é udaréw N10 Wartoé¢ |1y <rednie
przelotu gruntu ID
0,1 saOr
0,2
0,3 2]
0,4
0,5/ FSa 0,274
0,6 0,274
0,7 0,274
0,8 0,274
0,9 0,274
S awen 0,307 ) T
1,1 B
1,2 0,307 4
B 0,274
[ A B 0,274
T e 0,274 e
[ - o 0,274 B
1,7 0,307
T 0,307 0,283
e e 8 D510
2,0 IJQL 0,398 0,384




ArtGeo Marek Ober Zalgcznik 19
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
Temat: Swinoujécie, ul. Zeromskiego 6
Obliczenie stopnia zageszczenia |,
dla warstwy geotechnicznej Il
Wartos¢ charakterystyczna |p 0,473
Wspétczynnik materiatowy 1- 0,118597761

Wartos¢ obliczeniowa Iy 42%

Nr GIQ:)OKO“ o Warto$¢ | Migzszosé I *H ot el Y2 *H
obwoiru stropu spagu Io przelotu H D p-lom |(Io - o)
przelotu przelotu
1 0,8 1,5 0,388 0,7 0,27160000| -0,08495376( 0,00505200
1 1,5 4,3 0,455 2,8 1,27400000( -0,01795376| 0,00090254
2 0,8 1,5 0,384 0,7 0,26880000| -0,08895376( 0,00553894
2 1.5 2:3 0,372 0,8 0,29760000] -0,10095376( 0,00815333
2 23 313 0,534 1,0 0,53400000| 0,06104624| 0,00372664
2 3,3 4,4 0,516 Vel 0,56760000| 0,04304624| 0,00203828
3 1,6 2,0 0,388 0,4 0,15520000] -0,08495376| 0,00288686
<! 2,0 3,9 0,491 1,9 0,93290000| 0,01804624| 0,00061877
4 1,2 T 0,389 0,3 0,11670000] -0,08395376| 0,00211447
4 1,5 2,4 0,445 0,9 0,40050000] -0,02795376| 0,00070327
4 2,4 4,0 0,539 1,6 0,86240000( 0,06604624| 0,00697937
5 2,0 3,2 0,408 1,2 0,48960000( -0,06495376| 0,00506279
5 3.2 3,6 0,587 0,4 0,23480000| 0,11404624| 0,00520262
6 1,8 3,5 0,488 Vsl 0,82960000( 0,01504624| 0,00038486
7 2,2 4,0 0,526 1,8 0,94680000| 0,05304624| 0,00506503
Razem 6,910 173 8,18210000 0,05442976
llo$¢ przelotéw 15,0
Obliczenie stopnia zageszczenia |,
dla warstwy geotechnicznej Il
Wartos¢ charakterystyczna |Ip 0,750
Wspotczynnik materiatowy 1- 0,014723035

Wartos$¢ obliczeniowa |y 68%

Nr Gletbokoéé Glebokos¢ Wartos¢ | Miazszosé e B o
otworu | S'oPY spagu I przelotu H " 0lom  ((lo - low)
przelotu przelotu
1 4,3 6,0 0,731 1.7 1,24270000] -0,01934965| 0,00063650
e 4,4 6,0 0,747 1,6 1,19520000] -0,00334965| 0,00001795
3 3,9 6,0 0,750 2,1 1,57500000/ -0,00034965| 0,00000026
4 4,0 6,0 0,740 2,0 1,48000000] -0,01034965| 0,00021423
5 3,6 6,0 0,759 2,4 1,82160000{ 0,00865035| 0,00017959
6 3,9 6,0 0,751 2,5 1,87750000{ 0,00065035| 0,00000106
7 4,0 6,0 0,769 2,0 1,53800000| 0,01865035| 0,00069567
Razem 5,247 14,3 10,73000000 0,00174525
llo§¢ przelotéw 7,0



Strona 1 ArtGeo Marek Ober Zatgcznik 20
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin
ANALIZA UZIARNIENIA GRUNTU WG PN - 88/B - 04481
Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6
Otwor nr 1
22mp.p.t
FSa (piasek drobny)
wilgotny
Srednica ziarn udziat suma pr. |[frakcje d60 0,210
[mm] % % % d20 0,105
4,000 0 0
4,000 2,000 0,0 0,0j]zwirowa  d10 0,080
2,000 - 1,000 1,6 1,6
1,000 - 0,500 9,8 11,4 U= 2,63
0,500 - 0,250 22,1 33,5
0,250 - 0,100 49,1 82,6
0,100 - 0,063 13,9 96,5|piaskowa
0,063 - 0,050 3;5 100,0
0,050 - 0,031 0,0 100,0
0,031 - 0,016 0,0 100,0
0,016 - 0,008 0,0 100,0]pytowa
0,008 - 0,004 0,0 100,0
0,004 - 0,002 0,0 100,0
0,002 - 0,000 0,0 100,0}itowa
$rednica ziaren [mm]
= - g g
S - 3 S
o (=) =) — ® L -

10

20

30

40

50

60

70

Udziat ziaren wraz z wigkszymi stanowi [%]

80

90

100




Strona 2

ArtGeo Marek Ober
ul. Mickiewicza 109/1
71-280 Szczecin

ANALIZA UZIARNI!ENIA GRUNTU WG PN - 88/B - 04481
Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6

Otwor nr 4
3,0mp.p.t.

FSa (piasek drobny)

nawodniony

Srednica ziarn udziat suma pr. |frakcje
[mm] % % %
4,000 0 0
4,00 2,000 0,0 0,0jzwirowa
2,000 - 1,000 45 1
1,000 - 0,500 10,1 11,6
0,500 - 0,250 21,0 32,6
0,250 - 0,100 49,0 81,6
0,100 - 0,063 14,4 96,0|piaskowa
0,063 - 0,050 3,9 99,9
0,050 - 0,031 0,0 99,9
0,031 - 0,016 0,0 99,9
0,016 - 0,008 0,0 99,9|pytowa
0,008 - 0,004 0,0 99,9
0,004 - 0,002 0,0 99,9
0,002 - 0,000 0,0 99,9|itowa

0,010

$rednica ziaren [mm]

8

-

=}

20

30

40

50

60

70

Udziat ziaren wraz z wigkszymi stanowi [%]

80

90

Zatgcznik 20
déo 0,205
d20 0,102
d10 0,080
U= 2,56
k =7,44 m/d
g g
O—oO

. 100
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Strona 3

ArtGeo Marek Ober
ul. Mickiewicza 109/1

71-280 Szczecin

ANALIZA UZIARNI!ENIA GRUNTU WG PN - 88/B - 04481
Swinoujscie, ul. Zeromskiego 6

Otwoér nr 5
25mp.p.t

FSa (piasek drobny)

wilgotny

Srednica ziarn udziat suma pr. [frakcje
[mm] % %%
4,000 0 0
4,000 2,000 0,1 0,1]zwirowa
2,000 - 1,000 1,9 2,0
1,000 - 0,500 10,1 12,1
0,500 - 0,250 22,4 34,5
0,250 - 0,100 49,6 84,1
0,100 - 0,063 12,6 96,7 |piaskowa
0,063 - 0,050 3,3 100,0
0,050 - 0,031 0,0 100,0
0,031 - 0,016 0,0 100,0
0,016 - 0,008 0,0 100,0|pytowa
0,008 - 0,004 0,0 100,0
0,004 - 0,002 0,0 100,0
0,002 - 0,000 0,0 100,0}itowa

d60
d20

d10

U= 2,65

r
|
|

0,010

$rednica ziaren [mm]

0,100

1,000

10

20

30

40

50

60

70

Udziat ziaren wraz z wigkszymi stanowi [%]

80

90

|
|
1 100

0,225
0,105

0,085

Zatacznik 20

10,000




